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SOFTWARE END USER LICENSE AGREEMENT

IMPORTANT, READ THIS AGREEMENT CAREFULLY. BY INSTALLING OR US-
ING ALL OR ANY PORTION OF THE SOFTWARE, YOU ARE ACCEPTING ALL OF
THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS AGREEMENT. YOU AGREE THAT
THIS AGREEMENT IS ENFORCEABLE LIKE ANY WRITTEN AGREEMENT.

IF YOU DO NOT AGREE TO ALL OF THESE TERMS AND CONDITIONS, DO NOT
USE OR ACCESS THE SOFTWARE. IF YOU HAVE PAID A LICENSE FEE FOR
USE OF THE SOFTWARE AND DO NOT AGREE TO THESE TERMS, YOU MAY
RETURN THE SOFTWARE (ALONG WITH ANY HARDWARE ON WHICH IT WAS
EMBEDDED, IF APPLICABLE) FOR A FULL REFUND PROVIDED YOU (A) DO
NOT USE THE SOFTWARE AND (B) RETURN THE SOFTWARE WITHIN THIRTY
(30) DAYS OF YOUR INITIAL PURCHASE.

IF YOU WISH TO USE THE SOFTWARE AS AN EMPLOYEE, CONTRACTOR, OR
AGENT OF A CORPORATION, PARTNERSHIP OR SIMILAR ENTITY, THEN YOU
MUST BE AUTHORIZED TO SIGN FOR AND BIND THE ENTITY IN ORDER TO
ACCEPT THE TERMS OF THIS AGREEMENT. THE LICENSES GRANTED UN-
DER THIS AGREEMENT ARE EXPRESSLY CONDITIONED UPON ACCEPTANCE
BY SUCH AUTHORIZED PERSONNEL.

IF YOU HAVE ENTERED INTO A SEPARATE WRITTEN LICENSE AGREEMENT
WITH LICENSOR FOR USE OF THE SOFTWARE, THE TERMS AND CONDI-
TIONS OF SUCH OTHER AGREEMENT SHALL PREVAIL OVER ANY CONFLICT-
ING TERMS OR CONDITIONS IN THIS AGREEMENT.

This End User License Agreement (“Agreement”) is between Trimble Navigation
Limited, located at 935 Stewart Drive, Sunnyvale, CA 94085 and/or its affiliates
(“Licensor”) and the customer (individual or entity) that has downloaded or oth-
erwise procured the licensed Software (as defined below) for use as an end user
(“you”). This Agreement covers any Software and supporting technical docu-
mentation provided with the Software (“Documentation”).

1.Definitions

“Effective Date” means the earlier of the date you sign an Order Form or the date
on which the Software is first made available to you.

“Order Form” means any order which is entered into by Licensor (or an autho-
rized distributor or reseller of Licensor) and you under which you are provided
the Software. Each Order Form for the Software shall be deemed a part of this
Agreement. This Agreement is binding on you whether or not you executed an
Order Form with Licensor. Order Forms may not vary the terms of this Agree-
ment. Only a written agreement, signed by Licensor (not a Licensor distributor
or reseller) may vary the terms of this Agreement.

“Software” means the Licensor software product(s) provided in connection with
this Agreement in object code form (or as otherwise specified in any related Or-
der Form). “Software” shall also include any releases provided to or purchased
by you under any separate support and maintenance agreement you may enter
into with Licensor. Unless otherwise noted, the Software and Documentation are
referred to collectively herein as “Software.”

“Third-Party Software” means any third-party software that is provided to you by
Licensor under this Agreement or under separate terms and conditions.

“Licensor Supplier” means either Licensor or an authorized distributor or re-
seller of Licensor products or services which has entered into an Order Form with
you.

2.License

2.1.Grant of License. Subject to all of the terms and conditions of this Agree-
ment, Licensor grants you a non-transferable, non-sublicensable, non-exclusive
license to use the Software in machine-readable form on any computer and op-
erating system for which it was intended, but solely (a) for your own internal
business purposes at the location specified in the applicable Order Form (the
“Site”); (b) in accordance with the Documentation; and (c) in accordance with
any additional license term, subscription term or other user, seat, computer,
field of use or other restrictions set forth in the applicable Order Form or other-
wise specified upon purchase.

2.2.1Installation and Copies. Licensor shall make available the Software and
Documentation by disk, other media, or as embedded in a device, or make it
available for download in electronic form. Licensor shall also provide you with
electronic passwords or other enabling mechanisms if necessary to permit the
licensed usage of the Software. All licenses shall commence, and delivery shall
be deemed to occur, as of the Effective Date (o, if later, such date on which the
Software and license keys are first made available to you). If your Order Form is
with a Licensor distributor or reseller, that distributor or reseller (and not Licen-
sor) is solely responsible for delivery to you and Licensor has no liability for any
failure to deliver. If the Software requires license keys to operate as licensed to
you, Licensor or the applicable Licensor Supplier will deliver such license keys
to you.

2.3.Software Intended to be Installed on Computers. You may copy and install
on your computers for use only by your employees the number of copies of the
Software for which you have paid the applicable license fee. You may transfer
the Software from one computer to another computer provided that the comput-
er to which the Software is transferred is located at the Site and the Software is
completely removed and de-installed from the prior computer. If you are per-
mitted to install the Software on a network server, and you transfer the Software
from the site to a new location, you must provide Licensor with written notice of
the new site prior to such transfer. You may also make a reasonable number of
copies of the Software for back-up and archival purposes. This Section 2.3 does
not apply to any software embedded on devices.

2.4.License Restrictions. You shall not (and shall not allow any third party to):
(a) decompile, disassemble, or otherwise reverse engineer the Software or at-
tempt to reconstruct or discover any source code, underlying ideas, algorithms,
file formats or programming interfaces of the Software by any means whatsoever
(except and only to the extent that applicable law prohibits or restricts reverse
engineering restrictions); (b) distribute, sell, sublicense, rent, lease, or use the
Software (or any portion thereof) for time sharing, hosting, service provider, or
like purposes; (c) remove any product identification, proprietary, copyright, or
other notices contained in the Software; (d) modify any part of the Software, cre-
ate a derivative work of any part of the Software, or incorporate the Software into
or with other software, except to the extent expressly authorized in writing by Li-
censor; (e) attempt to circumvent or disable the security key mechanism that
protects the Software against unauthorized use (except and only to the extent
that applicable law prohibits or restricts such restrictions); or (f) publicly dis-
seminate performance information or analysis (including, without limitation,
benchmarks) from any source relating to the Software. If the Software has been
provided to you as embedded in any hardware device, you are not licensed to
separate the Software from the hardware device. If the Software has been: (i)
provided to you separately from a hardware device but is intended to be loaded
onto a hardware device specified by Licensor (such as a firmware update or other
Software programs that are designed for use on a specific hardware device such
as surveying software), or (ii) provided to you pre- loaded onto a specific hard-
ware device, your license is limited to use of the Software on the device speci-
fied by Licensor, and for no other use.

2.5.Evaluation Software. Subject to the terms and conditions of this Agreement
and during the term of this Agreement, Licensor may, in its discretion, provide
you with pre-release, beta or other software on an evaluation basis (“Evaluation
Software”). You may use Evaluation Software solely for internal evaluation pur-
poses for 30 days from receipt of the Evaluation Software (unless otherwise
agreed by Licensor in writing) (the “Evaluation Period”). Unless you pay the ap-
plicable license fee for the Software, the Evaluation Software may become inop-
erable and, in any event, your right to use the Evaluation Software automatically
expires at the end of the Evaluation Period. Evaluation Software shall be subject
to all restrictions on Software set forth in this Agreement. You shall treat all Eval-
uation Software as Confidential Information of Licensor and shall return or de-
stroy any copies of Evaluation Software upon expiration of the applicable
Evaluation Period. Any and all suggestions, reports, ideas for improvement and
other feedback of any type you provide regarding the Evaluation Software are the
sole property of Licensor, and Licensor may use such information in connection
with any of its products or services without any obligation or restriction based on
intellectual property rights or otherwise. You acknowledge that all Evaluation
Software is provided “AS IS” and may not be functional on any machine or in
any environment. THE WARRANTIES OF SECTION 6 DO NOT APPLY TO EVAL-
UATION SOFTWARE. LICENSOR AND ITS SUPPLIERS DISCLAIM ALL WAR-
RANTIES RELATING TO THE EVALUATION SOFTWARE, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, MERCHANTABILITY, FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE, TITLE OR NON-INFRINGEMENT.

2.6.Internet-Based Services Components. Licensor or its Suppliers or both, may
provide internet-based services with the Software which are used to transfer files
between a hardware device, Software and/or your personal computer which is
used in connection with a hardware device provided by Licensor. Licensor or its
Suppliers may change or cancel such services at any time. Your use of the In-
ternet-based services will result in your consent to the transmission of informa-
tion, with or without a separate notice of connection, between Licensor,
Licensor's Supplier’s, or either of their service provider computer systems over
the Internet.

3.0wnership

Notwithstanding anything to the contrary contained herein, except for the limit-
ed license rights expressly provided herein, Licensor and its suppliers have and
will retain all rights, title and interest (including, without limitation, all patent,
copyright, trademark, trade secret and other intellectual property rights) in and
to the Software and all copies, modifications and derivative works thereof (in-

cluding any changes which incorporate any of your ideas, feedback or sugges-

tions). You acknowledge that you are obtaining only a limited license right to the
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Software and that irrespective of any use of the words “purchase”, “sale” or like
terms hereunder no ownership rights are being conveyed to you under this Agree-
ment or otherwise.

4.Payment

You shall pay all fees associated with the Software licensed and any services pur-
chased hereunder as set forth in the applicable Order Form. All payments shall
be made in U.S. dollars within thirty (30) days of your receipt of the applicable
invoice, unless otherwise specified in writing by the Licensor Supplier. Except
as expressly set forth herein, all fees are non-refundable once paid. You shall be
responsible for all taxes, withholdings, duties and levies arising from the order
(excluding taxes based on the net income of the Licensor Supplier). Any late
payments shall be subject to a service charge equal to 1.5% per month of the
amount due or the maximum amount allowed by law, whichever is less.

5.Term of Agreement

5.1.Term. This Agreement is effective as of the Effective Date and expires at
such time as all license and service subscriptions hereunder have expired in ac-
cordance with their own terms (the “Term”). Either party may terminate this
Agreement (including all related Order Forms) if the other party: (a) fails to cure
any material breach of this Agreement within thirty (30) days after written notice
of such breach; (b) ceases operation without a successor; or (c) seeks protection
under any bankruptcy, receivership, trust deed, creditors arrangement, compo-
sition or comparable proceeding, or if any such proceeding is instituted against
such party (and not dismissed within sixty (60) days)). If you have entered into
a separate written agreement with Licensor which governs the Software and that
agreement is terminated, then this Agreement automatically terminates and you
shall no longer have any right to use the Software. Termination is not an exclu-
sive remedy and the exercise by either party of any remedy under this Agreement
will be without prejudice to any other remedies it may have under this Agree-
ment, by law, or otherwise. For clarity, even if you have entered into an Order
Form with a Licensor distributor or reseller, Licensor is a third party beneficiary
to that Order Form and has the right to terminate this Agreement as set forth in
this Section 5 (Term of Agreement).

5.2.Termination. Upon any expiration or termination of this Agreement, you
shall cease any and all use of any Software and Evaluation Software and destroy
all copies thereof and so certify to Licensor in writing.

5.3.Survival. Sections 2.4 (License Restrictions), 3 (Ownership), 4 (Payment),
5 (Term of Agreement), 6.3 (Disclaimer of Warranties), 9 (Limitation of Reme-
dies and Damages), 10 (Confidential Information), 11 (Export Compliance) and
12 (General) shall survive any termination or expiration of this Agreement.

6.Limited Warranty and Disclaimer

6.1.Limited Warranty. Licensor warrants to you that for a period of ninety (90)
days from the Effective Date (the “Warranty Period”) the Software shall operate
in substantial conformity with the Documentation. Licensor does not warrant
that your use of the Software will be uninterrupted or error-free or that any se-
curity mechanisms implemented by the Software will not have inherent limita-
tions. Licensor’s sole liability (and your exclusive remedy) for any breach of this
warranty shall be, in Licensor’s sole discretion, to use commercially reasonable
efforts to provide you with an error-correction or work-around which corrects the
reported non-conformity, or if Licensor determines such remedies to be imprac-
ticable within a reasonable period of time, to refund the license fee paid for the
Software. A Licensor Supplier other than Licensor may fulfill Licensor’s warran-
ty obligations hereunder on behalf of Licensor. Licensor Suppliers shall have no
obligation with respect to a warranty claim unless notified of such claim within
the Warranty Period.

Because the Software is inherently complex and may not be completely free of
nonconformities, defects or errors, you are advised to verify your work. Licensor
does not warrant that the Software will operate error free or uninterrupted, that
it will meet your needs or expectations, that all nonconformities can or will be
corrected, or the results obtained through use of the Software.

6.2.Exclusions. The above warranty shall not apply: (a) if the Software is used
with hardware or software not specified in the Documentation; (b) if any modi-
fications are made to the Software by you or any third party; (c) to defects in the
Software due to accident, abuse or improper use by you; (d) to Software provided
on a no charge or evaluation basis; (e) to any Third Party Software; or (f) to any
Software obtained as freeware, whether from Licensor, a Licensor Supplier or
otherwise.

6.3.Disclaimer of Warranties. THIS SECTION 6 IS A LIMITED WARRANTY AND,
EXCEPT AS EXPRESSLY SET FORTH IN THIS SECTION 6, THE SOFTWARE
AND ALL SERVICES ARE PROVIDED “AS IS.” NEITHER LICENSOR NOR ITS
SUPPLIERS MAKES ANY OTHER WARRANTIES, CONDITIONS OR UNDER-
TAKINGS, EXPRESS OR IMPLIED, STATUTORY OR OTHERWISE, INCLUDING
BUT NOT LIMITED TO WARRANTIES OF TITLE, MERCHANTABILITY, FITNESS

FOR A PARTICULAR PURPOSE OR NONINFRINGEMENT. YOU MAY HAVE
OTHER STATUTORY RIGHTS. HOWEVER, TO THE FULL EXTENT PERMITTED
BY LAW, THE DURATION OF STATUTORILY REQUIRED WARRANTIES, IF ANY,
SHALL BE LIMITED TO THE LIMITED WARRANTY PERIOD. YOU ASSUME THE
ENTIRE RISK AS TO RESULTS AND PERFORMANCE OF THE SOFTWARE.

7.Support & Maintenance

Licensor shall provide the support and maintenance services, if any, as separate-
ly purchased by you and specified in the applicable Order Form. All support and
maintenance shall be provided pursuant to Licensor’s standard service terms
which are available upon request from Licensor. Licensor Suppliers may provide
additional support services under separate written agreement, but Licensor is
not responsible for any such support unless it is the contracting party.

8.Professional Services.

The Licensor Supplier shall provide the number of person-days, if any, of profes-
sional consulting services (“Professional Services”) purchased in the applicable
Order Form and related Statement of Work. If Licensor is providing Professional
Services, unless agreed in a separate written agreement all Professional Services
shall be provided pursuant to Licensor’s standard service terms which are avail-
able upon request from Licensor. If your Order Form is with a Licensor Supplier
other than Licensor, that party (and not Licensor) is solely responsible for pro-
viding Professional Services and Licensor has no liability related to such ser-
vices.

9.Limitation of Remedies and Damages.

9.1.NEITHER LICENSOR NOR LICENSOR’S SUPPLIERS SHALL BE LIABLE
FOR ANY LOSS OF USE, LOST DATA, FAILURE OF SECURITY MECHANISMS,
INTERRUPTION OF BUSINESS, OR ANY INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL,
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OF ANY KIND (INCLUDING LOST PROFITS),
REGARDLESS OF THE FORM OF ACTION, WHETHER IN CONTRACT, TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE), STRICT LIABILITY OR OTHERWISE, EVEN IF IN-
FORMED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES IN ADVANCE.

9.2.NOTWITHSTANDING ANY OTHER PROVISION OF THIS AGREEMENT, LI-
CENSOR AND ITS SUPPLIERS’ ENTIRE LIABILITY TO YOU UNDER THIS
AGREEMENT SHALL NOT EXCEED THE AMOUNT ACTUALLY PAID BY YOU TO
LICENSOR UNDER THIS AGREEMENT.

9.3.THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLERANT AND IS NOT DESIGNED, MAN-
UFACTURED OR INTENDED FOR USE IN LIFE SUPPORT, MEDICAL, EMER-
GENCY, MISSION CRITICAL OR OTHER STRICT LIABILITY OR HAZARDOUS
ACTIVITIES (“HIGH RISK ACTIVITIES"). LICENSOR SPECIFICALLY DIS-
CLAIMS ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY OF FITNESS FOR HIGH RISK
ACTIVITIES. YOU REPRESENT AND WARRANT THAT YOU WILL NOT USE THE
SOFTWARE (OR PERMIT IT TO BE USED) FOR HIGH RISK ACTIVITIES, AND
AGREE THAT LICENSOR WILL HAVE NO LIABILITY FOR USE OF THE SOFT-
WARE IN HIGH RISK ACTIVITIES. YOU AGREE TO INDEMNIFY AND HOLD
HARMLESS LICENSOR FOR ANY DAMAGES, LIABILITIES OR OTHER LOSSES
RESULTING FROM SUCH USE.

9.4.The parties agree that the limitations specified in this Section 9 will survive
and apply even if any limited remedy specified in this Agreement is found to
have failed of its essential purpose.

10.Confidential Information.

Any software, documentation or technical information provided by Licensor (or
its agents) shall be deemed “Licensor Confidential Information” without any
marking or further designation. Except as expressly authorized herein, you will
hold in confidence and not use or disclose any Licensor Confidential Informa-
tion. You acknowledge that disclosure of Licensor Confidential Information
would cause substantial harm to Licensor that could not be remedied by the pay-
ment of damages alone and therefore that upon any such disclosure by you, Li-
censor shall be entitled to appropriate equitable relief in addition to whatever
remedies it might have at law.

11.Export Compliance

You acknowledge that the Software may be subject to export restrictions by the
United States government and import restrictions by certain foreign govern-
ments. You shall not, and shall not allow any third party to, remove or export
from the United States or allow the export or re-export of any part of the Software
or any direct product thereof: (a) into (or to a national or resident of) any embar-
goed or terrorist-supporting country; (b) to anyone on the U.S. Commerce De-
partment’s Table of Denial Orders or U.S. Treasury Department’s list of Specially
Designated Nationals; (c) to any country to which such export or re-export is re-
stricted or prohibited, or as to which the United States government or any agen-
cy thereof requires an export license or other governmental approval at the time
of export or re-export without first obtaining such license or approval; or (d) oth-
erwise in violation of any export or import restrictions, laws or regulations of any



United States or foreign agency or authority. You agree to the foregoing and war-
rant that you are not located in, under the control of, or a national or resident of
any such prohibited country or on any such prohibited party list. The Software
is further restricted from being used for the design or development of nuclear,
chemical, or biological weapons or missile technology, or for terrorist activity,
without the prior permission of the United States government.

12.General.

12.1.Assignment. This Agreement will bind and inure to the benefit of each par-
ty’s permitted successors and assigns. Licensor may assign this Agreement to
any affiliate or in connection with a merger, reorganization, acquisition or other
transfer of all or substantially all of Licensor’s assets or voting securities. You
may not assign or transfer this Agreement, in whole or in part, without Licensor’s
written consent. Any attempt to transfer or assign this Agreement without such
written consent will be null and void.

12.2.Severability. If any provision of this Agreement shall be adjudged by any
court of competent jurisdiction to be unenforceable or invalid, that provision
shall be limited to the minimum extent necessary so that this Agreement shall
otherwise remain in effect.

12.3.Governing Law; Jurisdiction and Venue.

e 12.3.1.Unless you obtained this Software in Canada or the European
Union, this Agreement is governed by the laws of the State of California and
the United States without regard to conflicts of laws provisions thereof, and
without regard to the United Nations Convention on the International Sale
of Goods. In such case the jurisdiction and venue for actions related to the
subject matter hereof are the State of California and United States federal
courts located in Santa Clara County, California, and both parties hereby
submit to the personal jurisdiction of such courts.

e 12.3.2.If you obtained this Software in Canada, this Agreement is governed
by the laws of the Province of Ontario, Canada, excluding its rules govern-
ing conflicts of laws and without regard to the United Nations Convention
on the International Sale of Goods. In such case jurisdiction and venue for
actions related to the subject matter hereof are the courts of the Judicial
District of York, Province of Ontario and both parties hereby submit to the
personal jurisdiction of such courts.

e 12.3.3.If you obtained this Software in the European Union, this Agree-
ment is governed by the laws of The Netherlands, excluding its rules gov-
erning conflicts of laws and without regard to the United Nations
Convention on the International Sale of Goods. In such case each jurisdic-
tion and venue for actions related to the subject matter hereof are the
courts of The Hague, The Netherlands and both parties hereby submit to
the personal jurisdiction of such courts.

12.4.Attorneys’ Fees and Costs. The prevailing party in any action to enforce
this Agreement will be entitled to recover its attorneys’ fees and costs in con-
nection with such action.

12.5.Notices and Reports. Any notice or report hereunder shall be in writing. If
to Licensor, such notice or report shall be sent to Licensor at the address above
to the attention of “Legal Department”. If to you, such notice or report shall be
sent to the address you provided upon placing your order. Notices and reports

shall be deemed given: (a) upon receipt if by personal delivery; (b) upon receipt
if sent by certified or registered U.S. mail (return receipt requested); or (c) one
day after it is sent if by next day delivery by a major commercial delivery service.

12.6.Amendments; Waivers. No supplement, modification, or amendment of
this Agreement shall be binding, unless executed in writing by a duly authorized
representative of each party to this Agreement. No waiver will be implied from
conduct or failure to enforce or exercise rights under this Agreement, nor will
any waiver be effective unless in a writing signed by a duly authorized represen-
tative on behalf of the party claimed to have waived.

12.7.Entire Agreement. This Agreement is the complete and exclusive state-
ment of the mutual understanding of the parties and supersedes and cancels all
previous written and oral agreements and communications relating to the sub-
ject matter of this Agreement. No provision of any purchase order or in any other
business form employed by you will supersede the terms and conditions of this
Agreement, and any such document issued by a party hereto relating to this
Agreement shall be for administrative purposes only and shall have no legal ef-
fect. Notwitt ding the foregoing, if you have entered into a separate written
license agreement signed by Licensor for use of the Software, the terms and con-
ditions of such other agreement shall prevail over any conflicting terms or con-
ditions in this Agreement.

12.8.Independent Contractors. The parties to this Agreement are independent
contractors. There is no relationship of partnership, joint venture, employment,
franchise or agency created hereby between the parties. Neither party will have

the power to bind the other or incur obligations on the other party’s behalf with-
out the other party’s prior written consent.

12.9.Force Majeure. Neither party shall be liable to the other for any delay or
failure to perform any obligation under this Agreement (except for a failure to
pay fees) if the delay or failure is due to unforeseen events, which occur after
the signing of this Agreement and which are beyond the reasonable control of
the parties, such as strikes, blockade, war, terrorism, riots, natural disasters, re-
fusal of license by the government or other governmental agencies, in so far as
such an event prevents or delays the affected party from fulfilling its obligations
and such party is not able to prevent or remove the force majeure at reasonable
cost.

12.10.Government End-Users. The Software is commercial computer software.
If the user or licensee of the Software is an agency, department, or other entity
of the United States Government, the use, duplication, reproduction, release,
modification, disclosure, or transfer of the Software, or any related documenta-
tion of any kind, including technical data and manuals, is restricted by a license
agreement or by the terms of this Agreement in accordance with Federal Acqui-
sition Regulation 12.212 for civilian purposes and Defense Federal Acquisition
Regulation Supplement 227.7202 for military purposes. The Software was de-
veloped fully at private expense. All other use is prohibited.

12.11.Third-Party Software. If designated in the Documentation, the Software
may contain or be provided with certain Third-Party Software (including software
which may be made available to you in source code form). Such Third-Party
Software is not licensed hereunder and is licensed pursuant to the terms and
conditions (“Third-Party License”) indicated in the Documentation and/or on
the Third-Party Software. Except as may be set forth in the Third-Party License,
neither Licensor nor Licensor Suppliers offer any warranty in connection with
any Third-Party Software and neither Licensor nor Licensor Suppliers shall be
liable to you for such Third-Party Software.

If an executed agreement exists between you and Licensor at any time regarding
the Software, the terms of that agreement shall supersede the terms of this
Agreement in its entirety. Thus, if you enter into a separate written agreement
with Licensor regarding the Software, that agreement (not this one) will control
your use of the Software; and further if that agreement is terminated, you will
not have the right to use the Software under the terms of this Agreement after
termination. Notwithstanding the foregoing, pre-printed terms and conditions
on your Order form shall not supersede this Agreement.

Trimble Navigation Limited d/b/a Spectra Precision
10355 Westmoor Drive
Westminster, Colorado 80021

Data Collector Warranty Program

Spectra Precision would like to make you aware of the warranty program. A new
data collector that has been purchased and is still under the one year factory
warranty or under an extended warranty will be authorized for software updates.
Data collectors that are not currently under a warranty plan are eligible to pur-
chase an extended warranty. There are Survey Pro software only warranties that
will authorize the data collector for software updates, and there are warranties
that cover both the data collector hardware and Survey Pro software. The extend-
ed warranties are a good way to protect your investment in your equipment.

The Survey Pro installation program will use your internet connection to compare
the data collector's serial number against a data base that contains the warranty
status on all units. If the unit is under a valid warranty, the installation will pro-
ceed. If the unit is not covered under warranty, then a message will be displayed
informing you of this and the installation will stop.

To receive Survey Pro minor improvement releases, identified by the version
numbering system, you only need to be on the current version of the latest minor
update. In other words, if you have version 5.0.x you are authorized for a version
5.0.5 improvement release automatically. For minor updates, 5.0 to 5.1 for ex-
ample, it is now required that the data collector or Survey Pro software be on a
current warranty plan.

The warranty plans are listed on Spectra Precision price lists. Data collector se-
rial numbers are required in order to generate the proper registration codes for
your unit and to log the warranty plan into the database.



Guia del usuario de Survey Pro, notas de la version, Octubre de 2013

El contenido de esta nueva guia del usuario de Survey Pro refleja los cambios y
mejoras realizados en Survey Pro 5.4 con respecto a Survey Pro 5.3. En esta
guia se han introducido los siguientes cambios y mejoras:

1. La Vista de mapa tiene dos nuevas caracteristicas: el botén Alcance de
zoom del usuario y la funcién “Seguirme”. Estas nuevas caracteristicas se
describen en el capitulo 2 - Introduccién a la interfaz de usuario de Survey
Pro (seccién Vista de mapa).

2. Capacidades de importacién de datos ampliadas con el formato IXL (véase
el capitulo 3 - Crear un trabajo (seccién Importar datos).

3. Gestion de puntos mejorada. Los puntos eliminados se pueden restaurar.
Se utilizan distintos iconos para representar puntos de disefio y puntos re-
planteados (véase el capitulo 3 - Crear un trabajo (seccién Gestion de pun-
tos).

4. Estado de GNSS mejorado para mostrar todas las constelaciones y mas in-
formacion sobre la grabacion de datos. Survey Pro también enviara més in-
formacion desde el receptor GNSS en forma de mensajes (véase el capitulo
4 — Elegir un modo de levantamiento... (seccién Comprobar el estado
GNSS).

5. Configuracién mas simple de la estacion en el modo de levantamiento 6p-
tico (ya no hay que determinar limbos con el método de punto conocido).
Véase el capitulo 5 - Levantamiento dptico (seccion Configuracién de la es-
tacion en un punto conocido).

6. Flujo de trabajo de elevacion remota mejorado. Véase el capitulo 5 — Levan-
tamiento dptico (seccion Elevacién remota).

7. Sehaafadido una funcién de ajuste de la configuracién de la estacion para
simplificar las operaciones de rotacién/translacién de levantamiento. Véase
el capitulo 5 — Levantamiento dptico (seccion Ajuste de la configuracion de
la estacién).

8. Rutinas de replanteo mejoradas al introducir la nocién y la gestién de pun-
tos de disefio y replanteados. Véase el capitulo 8 - Rutinas de replanteo.

9. Los usuarios ahora pueden elegir facilmente que datos introducir para iden-
tificar un punto capturado (el cambio entre “Descripcién” y “Caract.” es
muy simple). Véase el apéndice - seccién Informacion avanzada sobre Pro-
piedades del punto.

10. Los datos de observacion manual ahora pueden editarse desde el visor de
datos brutos. Véase el apéndice - seccién Visor de datos brutos.

11. Survey Pro ahora admite la brijula electrénica integrada en el colector de
datos que ejecuta Survey Pro. Véase el apéndice - seccién Brijula electré-
nica.
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1. Bienvenido a Survey Pro
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Le felicitamos por su decision de adquirir un producto Spectra Precision. Para
Spectra Precision es muy importante ofrecer a sus clientes los mejores
productos posibles, y sabe que usted también se toma en serio sus
herramientas. Estamos orgullosos de darle la bienvenida a la familia Spectra
Precision.

Este manual lo guiara en sus primeros pasos con Survey Pro. Tanto si utiliza
un equipo 6ptico como un GNSS, o si desea realizar un trabajo de nivelacién
sobre el terreno, encontrara las instrucciones y las explicaciones clave para
empezar con éxito.

Si es la primera vez que utiliza Survey Pro, la lectura de las tres primeras
secciones le ayudard a comprender la organizacion y el flujo de trabajo del
software. El capitulo 3 también ofrece todos los detalles para comprender qué
es un “perfil de receptor” y como se utiliza para conectar y configurar
facilmente un receptor GNSS para la recogida de datos RTK o de pos-
procesado.

El resto de la guia le ayudara a comenzar su trabajo de campo.

e |La configuracién de la estacién es un paso fundamental a la hora de
realizar un levantamiento con un instrumento 6ptico: esta guia explica la
rutinas Punto conocido y Triseccién, ofreciendo a continuacién una breve
descripcién de varios procedimientos de levantamiento habituales
(poligonal/punto radiado, repeticion).

e Elegir el sistema de coordenadas correcto antes de iniciar un trabajo con
GNSS también es un paso esencial: la guia le mostraréa las diferentes
situaciones posibles, ofreciéndole a continuacién una breve descripcién de
los procedimientos de captura de datos habituales.

e La captura de elevaciones en médulos de nivelacién se explica en el
Capitulo 7. Nivelacién en la pagina 69.

e Las rutinas de replanteo son funciones comunes a los levantamientos
opticos o con GNSS. Las encontrara en 8. Rutinas de replanteo en la
pagina 79.

e La Ultima seccién ofrece instrucciones especificas para la utilizacién de
Survey Pro en estaciones totales Nikon Nivo y Spectra Precision FOCUS.

A partir de su primera experiencia exitosa con Survey Pro gracias a la
informacién proporcionada por esta guia, podréd ampliar sus conocimientos del
software a muchas otras funciones basandose en su propia experiencia como
topégrafo y consultando la Ayuda en pantalla siempre que lo necesite.



Convenciones
utilizadas

Se

emplean las siguientes convenciones:

El texto en negrita representa nombres de elementos del software, como
campos, botones, casillas de verificacion, mensajes, pantallas, mendus, etc.

El simbolo “>" se coloca entre mendus, fichas y/o botones para indicar que
tiene que presionar estas partes sucesivamente y en ese orden.

Cuando la informacién ofrecida afecte tanto a instrumentos épticos como
a receptores GNSS, se utilizara el término “instrumentos” para referirse a
los dos tipos de equipos.

utilizarén los acrénimos y las abreviaciones siguientes:
REF: Referencia

MED: Medidor electrénico de distancia

NEE: Norte, Este, Elevacién (coordenadas de cuadricula)
AH: Angulo horizontal

LLH: Latitud, Longitud, Altura (coordenadas geodésicas)
PPM: Partes por millén

Dl: Distancia inclinada

PR: Punto radiado

AC: Angulo cenital

Las siguientes convenciones se utilizan al introducir o mostrar dngulos:

Acimutes, latitudes y longitudes se introducen en formato grados-minutos-
segundos y aparecen representados como GG.MMSSsss, siendo:

— GG: Uno o mas digitos que representan los grados
— MM: Dos digitos que representan los minutos
— SS: Dos digitos que representan los segundos

— sss: Cero o mas digitos que representan la parte de la fraccién decimal
de los segundos.

P. ej.: 212.0805 indicaria 212 grados, 8 minutos y 5 segundos.

Rumbos se pueden introducir en uno de los siguientes formatos:
— S32.0805W para indicar Sur 32 grados, 8 minutos, 5 segundos Oeste.

— 3 32.0805 para indicar 32 grados, 8 minutos, 5 segundos en el tercer
cuadrante 3.

Cuando un campo acepta la introduccién de una hora, esta se introduce en
formato horas-minutos-segundos y aparece representada como HH.MMSSsss,
siendo:

HH: Uno o maés digitos que representan las horas
MM: Dos digitos que representan los minutos
SS: Dos digitos que representan los segundos

sss: Cero 0 mas digitos que representan la parte de la fraccién decimal de
los segundos.



2. Introduccion a la interfaz de usuario de Survey Pro
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Al lanzar Survey Pro, se le pedira en primer lugar que abra un trabajo. Cuando
lo haya hecho, el software se abrira en la pantalla Inicio. La pantalla Inicio
muestra una seleccién de las funciones que utilizara mas a menudo en el
terreno. Puede personalizar la pantalla Inicio en funcién de sus necesidades.

Si es la primera vez que utiliza Survey Pro, un cuadro de mensaje le informara
de cémo puede personalizar los elementos y la presentacién de las funciones
en la pantalla Inicio (véase Cdmo personalizar la pantalla Inicio en la
pagina 5).

Dado que algunas de las funciones de Survey Pro disponibles dependen de un
modo (Optica, GNSS), existe una pantalla Inicio diferente para cada modo.
Esto también significa que hay una pantalla Inicio por defecto ligeramente
diferente en funcién del instrumento utilizado. Véase mas abajo, de izquierda
a derecha: Optica, GNSS.
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Las funciones disponibles en la pantalla Inicio provienen del ment principal,
que contiene todas las funciones posibles de Survey Pro.

Puede acceder a las funciones disponibles en cada submenu presionando el
correspondiente icono de submenu.

Cada submen, asi como todas las funciones asociadas al submen, se

presentan mediante iconos con el mismo color de fondo. Por ejemplo, el
submenu Archivo y todas sus funciones estan en color verde.



Cambiar entre La siguiente tabla muestra los botones que le permiten navegar entre |a
pantalla Inicio y ment'l pantalla Inicio y el menu principal y sus submends.

princi pal Icono/Casillas Resultado
m Lo lleva a la pantalla Inicio desde el menu principal o cualquier submenu.
E Lo devuelve al menu principal desde la pantalla Inicio.
E Lo devuelve al mend principal desde un submenu abierto.

La pantalla Inicio por defecto solo tiene una pagina, por lo que solo hay un punto
& azul (un botén de opcidn) y siempre esté seleccionado.

A medida que afiada funciones mediante la personalizacion, pueden crearse
otras paginas para la pantalla Inicio a fin de albergar las funciones afiadidas (véa-
glefo se Cémo personalizar la pantalla Inicio en la pagina 5). En ese caso, presione
uno de los botones de opcién para mostrar la pagina deseada.

DESCTI[JCIO“ de la La barra de comandos es Ia parte de la pantalla de Survey Pro que siempre
permanece visible en la pantalla Inicio, el mend principal o cualquiera de sus
barra de comandos submenus. La barra de comandos contiene los siguientes elementos:

e Vista de mapa [1]: Este botdn permite acceder a la vista de mapa del
trabajo actual. La vista de mapa es accesible desde muchas pantallas
(véase Vista de mapa en la pagina 8).

¢ Instrumento utilizado [2] : El icono Instrumento indica el modo (6ptico o
GNSS o nivelacion) en el que esté el software y el tipo de instrumento con
el que el software esta actualmente asociado.

Icono Seleccion de instrumento actual
Instrumento 6ptico

.1 | Receptor GNSS

Nivelacion

Este icono también se utiliza para cambiar de instrumento y realizar
configuraciones adicionales en el instrumento. Véase 4. Elegir un modo de
levantamiento - Conectar Survey Pro a un instrumento en la pagina 23.



¢ Nivel de bateria [3]: El icono de bateria muestra el estado de la bateria
recargable del colector de datos. Este icono tiene cinco variantes en
funcién del nivel de carga restante, ademas de una sexta variante para
indicar que la bateria esta cargandose.

Significado

100% de carga restante

75% de carga restante

50% de carga restante

25% de carga restante

HEEE B

Menos del 5% de carga restante

Bateria cargandose desde adaptador CA

Al presionar el icono de la bateria, se accede directamente a la pantalla
Opciones de energia de Windows Mobile.

e Seleccion rapida [4]: El boton Seleccién rapida abre una lista de rutinas
personalizable. Presione una rutina para acceder rapidamente a ella.

e Ayuda en pantalla [5]: Este botén abre la ayuda en pantalla, que le permite
acceder a informacion sobre cada pantalla.

Como personallzar la  Inmediatamente después de abrir o crear un trabajo, aparecera un mensaje

P con la siguiente instruccién “Presionar y mantener presionado en elementos de
pantalla Inicio , - presiona :
menu para administrar la pantalla Inicio”. Este mensaje le invita a personalizar el

menu Inicio de manera que solo aparezcan en esta pantalla las funciones que

utilice frecuentemente sobre el terreno.

Una vez se haya familiarizado con el proceso de personalizacién, podra dejar

de ver este mensaje la proxima vez que lance Survey Pro, seleccionando No

volver a preguntar antes de presionar Aceptar para cerrar el mensaje.
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Aiadir una funcién
Este procedimiento consta de tres pasos:

Vaya al menu principal y luego al submenu que contenga la funcién que
desee afiadir a la pantalla Inicio.

Presione y mantenga presionado el elemento correspondiente a la funcion
y seleccione Afadir al inicio. Survey Pro mostrara la pantalla Inicio con todas
las ubicaciones libres posibles para la nueva funcién, representadas como
iconos sin nombre. En este momento, todos los iconos se muestran con el
mismo color de fondo (véase el ejemplo).

Presione un icono libre (uno sin nombre) o el icono de una funcién
existente. La nueva funcién se insertara en la ubicacién seleccionada. Los
iconos recuperaran su color habitual.

Si presiona una funcion existente, esta funcién y las siguientes se
desplazaran un puesto hacia abajo. Survey Pro creara automaticamente
una nueva pagina para la pantalla Inicio si el nimero de funciones
resultante es superior al nimero que la pantalla puede albergar.

Quitar una funcion

En la pantalla Inicio, presione y mantenga presionada la funcién que desee
quitar y seleccione Quitar elemento. La funcién desaparecera instantaneamente
de la pantalla Inicio.

Mover una funcion

En la pantalla Inicio, presione y mantenga presionada la funcion que desee
mover y seleccione Mover elemento. Los elementos de funcién cambiaran al
color azul, a excepcién de la funcién que desea mover, que mantendra su
aspecto original.

Presione la ubicacion a la que desee mover la funcién. Puede tratarse de
una ubicacion libre o de la ubicacién de una funcién existente. Si presiona
una funcién existente, la funcién desplazada se insertara en la ubicacion
seleccionada y la funcién que ocupaba esa ubicacién, asi como las
siguientes, se desplazaran hacia abajo.

Paginas de la pantalla Inicio

La pantalla Inicio por defecto consta de una sola pagina. Puede afiadir hasta
tres paginas adicionales a la pantalla Inicio para que todas sus funciones
favoritas estén accesibles desde este conjunto de paginas.

Para afiadir una pagina, presione y mantenga presionada cualquier funcién
de la pantalla Inicio y seleccione Insertar pagina antes o Insertar pagina
después.

Para pasar de una pagina a otra, presione los botones de opcién en la parte
superior de la pantalla.

Para quitar una péagina, presione en cualquier lugar de la paginay
seleccione Quitar pagina. Esta accién requiere la confirmacion del usuario.



Detalles de pantalla El siguiente ejemplo de pantalla ilustra los diferentes tipos de elementos que
encontrara habitualmente en la pantalla cuando utilice las diferentes
funciones de Survey Pro:

Punto en direccion

[4]
+ Del punto:
[ » acimut: | [0.0000
+/- angulo: 0,0000
Dist horz: 100,0 m
[5] —{»Distvert: | [o.om
61— o T
(2]~ [Resaler]] T

[‘7]

e Campo de introduccion [1]: Una zona en la que puede introducir un valor
especifico.

e Campo de salida: Muestra Unicamente valores que no pueden modificarse.

e Botén simple [2]: Utilizado habitualmente para ejecutar la funcién que su
nombre indica. Presiénelo para ejecutar la funcién. Cuando el nombre del
botén aparece en caracteres rojos, también podré pulsar la tecla Entrar del
teclado para realizar la misma accion.

e Botdn de funciones [3]: Utilizado normalmente para ofrecer funciones
contextuales con las que modificar el campo correspondiente. Cuando lo
presione, aparecera una lista desplegable con varias opciones. Presione la
opcién deseada en la lista desplegable.

e Botdn Elegir en el mapa [4]: Asociado siempre a un campo en el que se
solicita un punto existente. Al presionar el botén, aparecera una vista de
mapa. Para seleccionar un punto destinado al campo en cuestién,
presiénelo desde el mapa.

NOTA: Si presiona en la vista de mapa un punto que se encuentra cerca de otros
puntos, se abrira otra pantalla con todos los puntos de la zona que presioné.
Presione el punto deseado en la lista para seleccionarlo.

¢ Botones de desplazamiento [5]: Cuando la etiqueta de un botén esta
precedida por el simbolo >, eso significa que la etiqueta del botén puede
cambiarse presionandola, lo cual cambiara también el tipo de valor que
debe introducirse en el campo correspondiente. A medida que vaya
presionando el botén de desplazamiento, la etiqueta mostrara todas las
opciones disponibles.

e (Casillas de verificacién [6]: Presione estas casillas sucesivamente para
activar o desactivar la opcién correspondiente.



Vista de mapa

Yer mapa - 10-10-13
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e Fichas [7]: Muchas pantallas incluyen fichas, de aspecto similar a las
pestafas de las tarjetas de indices. Al presionar una ficha, aparecera un
subconjunto de informacién relacionada con la pantalla seleccionada.

Los siguientes botones apareceran en el lugar normalmente ocupado por la
barra de comandos.

Elemento Funcién

0 Boton Aceptar. Acepta los cambios realizados y cierra la ventana.

a Cancela los cambios realizados en la ventana abierta.

€3 | Cierralaactual ventana.

Acceso rapido a la pantalla Configuraciones pertinente.

u? Acceso rapido al sistema de Ayuda.

Acceso rapido a la lista de Seleccion rapida.

La vista de mapa es una representacion grafica de los objetos del trabajo
actual. Mostrard mapas base en el fondo si esta utilizando uno (véase el
ejemplo de pantalla).

Los archivos de mapa base pueden ser imagenes de trama (como un archivo
TIFF georreferenciado, o una imagen JPG con un archivo world asociado) o
dibujos CAD (archivos DXF).

Hay diferentes vistas de mapa dependiendo de cdmo se accede a ellas. Cada
una puede mostrar informacién ligeramente diferente, como un perfil vertical.
En la parte de abajo de todas las vistas de mapa aparece una barra que indica
la escala. Los botones junto al borde izquierdo de la pantalla permiten cambiar
la imagen mostrada en la vista de mapa.

SUGERENCIA: Puede desplazarse por su mapa arrastrando su stylus por la pantalla.

1 ]
La vista de mapa “principal” es la obtenida presionando en la barra de
comandos (desde la pantalla Inicio o el menu principal).

En todas las pantallas provistas de un botén también podra acceder a una

vista de mapa presionando dicho botén.

La vista de mapa “principal”, asi como cualquier vista de mapa accesible
desde una rutina topografica, funcionard como un mapa “activo”. Esto
significa que podré realizar varias acciones directamente en el mapa. Presione
y mantenga presionado en el mapa para acceder a un ment de contexto con
las acciones disponibles. Las acciones disponibles dependeran de lo que haya
seleccionado en la ubicacién donde presioné.
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Con Optico 0 GNSS seleccionados, el mapa principal también puede funcionar
como una interfaz para capturar datos. Presione y mantenga presionado en el
mapa principal y seleccione Modo topografico para habilitar la interfaz Medicion
(véase el ejemplo de pantalla para GNSS).

Una vez en Modo topografico, podra capturar datos desde el mapa principal
presionando uno de los botones disponibles (véase la siguiente tabla).
También puede pulsar la tecla Entrar para lanzar una observacién. Por defecto,
la tecla Entrar lanzara una observacién “Topo”. Puede cambiar la tecla Entrar
para que lance una observacién de punto desactivando el mensaje Usar botén
Entrar en mapa topografico para realizar observacion topo en la ficha Trabajo >
Configuraciones > Medicion.

Dispondra de botones de acceso directo para optimizar su trabajo. A
continuacién se explican en detalle:

Optica Funcién GNSS Funcién

- Instrumento dptico mecanico: Activa el instru-

=7 | mento para realizar una observacion en el modo
actual (preciso o aproximado).

- Instrumento 6ptico robético: Similar a GNSS, es
decir, toma los Ultimos datos en modo rastreo y al-
macena un punto.

Medicion de un punto con una
época

—

Medicién de un punto con varias
épocas (ocupacion estatica)

- Instrumento Optico mecanico: Realiza una obser-
vacion en modo preciso.

- Instrumento o6ptico robotico: Abre la pantalla
Control remoto, donde se puede presionar el bo-
ton Observar para realizar una observacion en
modo preciso.

a Configurar la altura del objetivo T 3 Configurar la altura de la antena

Config. estacién Estado GNSS

[

La vista principal de mapa incluye dos barras de herramientas adicionales:
e |a barra de herramientas de zoom

e |a barra de herramientas Sel. Auto

Ambas se describen a continuacién.

e La barra de herramientas Zoom siempre esta visible.

e Puntee i
ocultarla.

para visualizar la barra de herramientas Sel. Autoy Epara
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Barra de herramientas zoom:

Boton

Funcion

Botdn Alcance de zoom: De forma predeterminada, establece la vista del mapa
de forma que puedan verse todos los puntos del trabajo actual. Si se configura
como botdn “Alcance de zoom del usuario”, restaurara una vista distinta del mapa
(véase Botdn “Alcance de zoom de usuario” en la pagina 11).

Aumenta el tamafio de la pantalla actual un 25% aproximadamente.

Reduce el tamafio de la pantalla actual un 25% aproximadamente.

Permite dibujar un cuadro por la pantalla. Al soltar el dedo o el lapiz de la pantalla,
el mapa se ampliara sobre el cuadro dibujado.

2818 KA

Solicita un nombre de punto y, a continuacién, la vista de mapa se centra en ese
punto con su etiqueta mostrada en rojo.

Herramienta Sel. Auto:

Selecciona automéaticamente el punto mas cercano en la linea recta o segmento de

Botén Funcién
Selecciona automaticamente un punto cercano.
+
+ Selecciona automéaticamente el punto medio del segmento lineal seleccionado.
Selecciona automaticamente el punto mas cercado al punto inicial o final del seg-
—=| | mento lineal seleccionado.
; Selecciona automéaticamente la interseccion de dos segmentos lineales rectos. No
"!" es posible seleccionar automaticamente la interseccion de segmentos lineales de
Selecciona automaticamente el punto de interseccion (PI) del segmento de curva
/+ seleccionado.
Selecciona automéaticamente el punto de radio (RP) del segmento de curva selec-
@ cionado.
+
¢

curva seleccionado.

Borra todos los puntos temporales de seleccion automatica creados en este mapa.




Boton “Alcance de zoom de usuario”

El botén Alcance de zoom puede cambiarse por un botén Alcance de zoom del

usuario y viceversa. El botén mantendra su aspecto, pero su funcién variara

ligeramente. En lugar de mostrar todos los puntos visibles del trabajo (bot6n

Alcance de zoom), el botdn Alcance de zoom del usuario restaurara la vista de un

area especifica en el mapa previamente seleccionada.

Ajuste del boton Alcance de zoom del usuario:

e Ajuste la vista del mapa de forma que el &rea que le interese ocupe toda la
Ver mapa - 10-10-13 pantalla (use los botones de zoom y mueva el mapa como desee).

EEIEM I . . L, . .
% i3 i P e Cuando haya terminado, mantenga presionado el lapiz en cualquier punto
de la vista de mapa y seleccione Configurar alcance de zoom del usuario.
oY BlRnc Aparecera un marco rojo rodeando toda la vista, quedando asi definida
como su “area de usuario”.
s et m A partir de ahora, al puntear @siempre se mostrara el area de usuario,
P [=] [roescrr ] independientemente de los cambios de zoom y encuadre que haya hecho

entretanto. Siempre que el ajuste de zoom y panoramica lo permita, el
marco rojo mostrara el tamafio y la ubicacién del area de usuario en la vista
de mapa actual.

Borrado del boton Alcance de zoom de usuario:

e Mantenga presionado el lapiz en un punto cualquiera del mapay
seleccione Borrar alcance de zoom del usuario. E| area de usuario ya no se
aplicara (el marco rojo desaparecera de la pantalla).

A partir de ahora, el botén I@volveré a tener su funcién predeterminada,
es decir, establecer la vista de mapa de forma que todos los puntos
almacenados en el trabajo abierto puedan verse en pantalla.

Funcién “Seguirme”
Mientras sujeta un mévil GNSS o un prisma, es posible que quiera mantener

Ver mapa - 10-10-13 ? .2 @] suubicacion actual siempre visible en la pantalla de mapa.

1] =k '31' Para eso se utiliza la funcién Seguirme, que modifica el mapa para que su

%:i ubicacién’a mec,iida que camina esté siempre visible en la vista de mapa

D =6) & (aparecera lo mas cerca posible del centro del mapa, normalmente dentro de

@ [ un area de tres cuartos del mapa alrededor de su centro).

B+ |7 e Para activar esta funcion, mantenga presionado el lapiz en cualquier punto
i [ del mapa y seleccione Configurar “Seguirme”.

e B [=] [oscdr  [+] El simbolo utilizado para representar su ubicacion es una pequefia flecha

que apunta en ladireccién en que usted se desplaza. Cada 4 segundos méas
0 menos, la flecha queda sustituida durante 1 segundo aproximadamente
por un icono de antena GNSS o prisma, dependiendo del modo de
levantamiento que se esté utilizando en ese momento. Un reticulo gris
aparecera centrado en su ubicacién, indicando claramente que la funcién

11
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Seguirme esta activada (este reticulo siempre aparecera con el mismo
tamafio, independientemente del nivel de zoom).

Para desactivar la funcién Seguirme, mantenga presionado el lapiz en
cualquier punto del mapa y seleccione Parar “Seguirme”. El reticulo gris
desaparecera de la pantalla.

La funcién Seguirme se detendra automéaticamente siempre que arrastre
manualmente el mapa (panoramica) hasta el punto de que su ubicacién
actual en la pantalla salga fuera del “area de tres cuartos” centrada en la
vista de mapa.



3. Crear un trabajo

Survey Pro no puede iniciarse sin que haya un trabajo abierto. Al lanzar Survey Pro,
la pantalla Bienvenido a Survey Pro le orientar4 en el proceso de crear un nuevo trabajo
o0 abrir un trabajo existente.

NOTA: Al lanzar la versién integrada de Survey Pro, la pantalla inicial le permite realizar
mediciones sin tener que abrir un trabajo. Consulte 9. Version integrada de Survey Pro en la
pagina 90.

e Presione el botdn Nuevo. Se abrira la pantalla Trabajo nuevo, que le pedira un
nombre de trabajo, siendo el nombre por defecto la fecha actual.

|l Bienvenido a Survey Pro il < JPA Trabajo nuevo E A ]
% Abrir trab. reciente Directorio Survey Pro Jobs',
Mombre archivo | Modificada |[~||  Abrir
05 5 - Mombre trabajo
Sok 30/10/05 94 |
cal 28/10/05 7 . Buscar...
resec 28/10/05 51 Configs artuales:
Chineselob3 10/10/05 3:74] Tipo acirnut: Acimut norte -
PN o Dir. cuadricula: Morte y este =
@ &brir trab, existents —————— Unidad para distancias:  Metros
Unidad para angulos: Grados =]

% Crear trab. nuevo 4] i I I3

| R | Crear trabajo ahora | | Configs >

e Introduzca un nuevo nombre de trabajo o acepte el nombre por defecto.
e Puede crear el trabajo de dos maneras distintas:

1. Presione el botdn Crear trabajo ahora. El nuevo trabajo se creara con las
configuraciones por defecto actuales (indicadas en la parte inferior de la
pantalla) y se almacenara en el directorio por defecto (\Survey Pro Jobs)\).

2. Presione el botén Configs para acceder a las diferentes configuraciones de
trabajo (véase mas abajo). Una vez haya recorrido las diferentes
configuraciones, presione el botén Terminar. EI nuevo trabajo se almacenara.

NOTA: Los nombres de trabajo que aparecen en la parte superior de la pantalla son los de los
trabajos maés recientes abiertos en Survey Pro. Esta lista no refleja necesariamente los trabajos
almacenados en su colector de datos. Si esta buscando un trabajo almacenado en su colector de
datos, utilice el botén Buscar.

13
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de trabajo

Las configuraciones y los valores introducidos para un nuevo trabajo se convertiran en
los valores por defecto para todos los trabajos posteriores. A continuacion se ofrece
una breve descripcion de las configuraciones de trabajo.

€3] Trabajo nuevo

[N§] Trabajo nuevo

Tipo acimut: &Cimut norte

Direccidn cuad.:
Unids para distancias:
Unids para angulos:

Curvatura Tierra y refraccion —m—o—m—
Coeficiente refraccion:

< Alras | |Siguiente = |

[2]

)

Trabajo nuevo 7

Usar un archivo de control

Archivo de contral:
|\Sur\rey Pro Jobsh12-10-11.5urvey

Buscar...

Los puntos en el archivo de control se
importaran al trabajo nuevo.

< Afrds | |Siguiente =

Unidades [1]: Al crear un nuevo trabajo, configure todas las unidades deseadas
para el trabajo. También puede habilitar la configuracion de la correccién Curvatura
Tierra y refraccion para las mediciones opticas.

Archivo de control [2]: Existe la posibilidad de importar los puntos de control de
otro trabajo existente marcando la casilla Usar un archivo de control. Tras presionar
Terminar para crear el trabajo, un mensaje le indicara el nimero de puntos
importados. Si esta utilizando un archivo de control, el sistema de coordenadas de
este archivo de control se utilizara por defecto para el nuevo trabajo. Puede omitir
esta configuracién por defecto en la pagina del sistema de coordenadas. Un
archivo de control puede importarse desde un archivo .Job o .Survey.

Selaccionar sist. coordenadas
- Seleccionar sist. coordenadas -

(®) Zona base datos () Transmisicn RTCM

Regidn:  |[Argenting (POSGARD4) -

Zona: ‘Faja g '|

Datum:  [WGS 1984 -
Usar genide;

| < Afras | |Siguiente = |

[4]

Trabajo nuevo e <
Mormbre pho: PT1
Elevacin:
Descripcion:
‘ < Afras || Terminar |




e Seleccionar el sistema coordenadas [3]: Si esta utilizando un archivo de control,
puede iniciar el trabajo con el sistema de coordenadas del archivo de control o
seleccionar otro sistema de coordenadas de la base de datos. Si no tiene un
archivo de control, debe elegir el sistema de coordenadas de su trabajo. Para
seleccionar el sistema de coordenadas del nuevo trabajo:

— Desactive la casilla cuando efectle un levantamiento éptico con un factor de
escala del terreno de 1, o si esté realizando un levantamiento GNSS y no hay
proyeccién o datum conocidos para las coordenadas de su cuadricula local.

— Marque esta casilla cuando las coordenadas de su cuadricula local estén

Tbajunuevu definidas por una proyeccion cartografica y un datum conocidos. En ese caso,
v| Selectionar sist. coordenadas . e e .z
“Selocelonar sst. caordenaras - seleccione Zona base datos y especifique la regién (Region), la zona (Zona) y el
@zonatasedams O Transmisién RTOM datum (Datum) de su zona de trabajo.

Regién: o . Ly .

f e = Unicamente en Levantamiento GNSS, el datum también puede definirse

Datm mediante mensajes RTCM 1021 y 1023 recibidos a través de algunas redes
[Auser geoce: (8B — NTRIP que transmiten esos mensajes. En ese caso, active Transmision RTCM y

especifique la region (Region) y la zona (Zona) de su zona de trabajo. El datum

sera proporcionado por la red RTK.

Comprension del Factor de escala para su sistema de coordenadas:

— Si su trabajo no tiene un sistema de coordenadas, Survey Pro establecera
automaticamente el factor de escala para mediciones épticas a “1.0”. Esto
significa que la distancia medida en el terreno serd de 1:1 con respecto a la
distancia en la cuadricula. Si inicia un levantamiento GNSS, Survey Pro
utilizara por defecto el modo Calibracion del terreno para calcular las
coordenadas de su cuadricula a partir de las mediciones GNSS.

— Si su trabajo esta utilizando una proyeccién cartografica y un datum, Survey
Pro calculard automaticamente el factor de escala correcto para cada
configuracién de estacion, de manera que la distancia medida en el terreno se
reducira correctamente a las coordenadas de la cuadricula. Si inicia un
levantamiento GNSS, Survey Pro utilizara la proyeccién seleccionada para
calcular las coordenadas de la cuadricula a partir de las mediciones GNSS.

NOTA: Puede modificar las configuraciones por defecto del factor de escala éptico en la ficha
Trabajo > Configuraciones > Factor de escala.

e Primer punto [4]: Se le propondrd un nombre de punto por defecto y unas
coordenadas para el primer punto del trabajo. Podra cambiar libremente el nombre
y las coordenadas de este punto antes de crearlo. También puede desactivar la
casilla si no desea crear un nuevo punto en este momento.

Ya puede comenzar sus mediciones si no necesita nada mas en su trabajo de
momento. En ese caso, vaya directamente a 4. Elegir un modo de levantamiento -
Conectar Survey Pro a un instrumento en la pagina 23.

Si necesita afiadir datos (puntos, polilineas, alineaciones, etc.) en su trabajo antes de
empezar, las siguientes secciones le explicaran cémo importar o crear/editar en el
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Importar datos

Editar puntos

)

Punto [Descripcien | Norte (m) 4]
@ K101 485 520,000
@ K102 485 450,000
@ K10z 485 610,000
P kRs4 P 3,098.461 =i
@ RHC2 RFq 436,608
P RNC3 RFQ 209,112,398
398

L onca
<1 0 f vl
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trabajo abierto. La Ultima seccién presenta los posibles formatos en los que se pueden
exportar los datos almacenados en el trabajo.

Use la funcién Archivo > Importar para afiadir puntos al trabajo abierto. Los puntos
pueden importarse en diferentes formatos de archivo, usando importadores
predeterminados:

e Formatos nativos de Survey Pro (*.Survey, *.JOB, *.JXL, *.CR5). JXL es la
extension de los archivos en formato JobXML, un formato estdndar de Spectra
Precision para datos de punto, alineacién y medicion.

e LandXML (*.XML), un formato estandar del sector para datos de punto, alineacién
y medicion.

e Formato de texto (*.TXT, *.CSV). Un asistente de importacién de archivos ASCII le
ayudara a definir el contenido de todos los archivos TXT que importe.

Los datos también pueden importarse desde otros formatos (GDM, KOF, SFN, Surpac)
usando importadores personalizados creados en formato IXL (XML).

Survey Pro analizara e importara todos los elementos conocidos del archivo elegido.
Estos elementos se afiadiran al trabajo actual como puntos, polilineas y alineaciones.
Véase la definicion de estos elementos en Editar puntos en la pagina 16, Editar
polilineas en la pagina 19y Editar alineaciones en la pagina 20.

La funcién Archivo > Importar control se utiliza para importar puntos en la capa de
control de su trabajo. Los puntos de la capa de control estan protegidos de toda
modificacién. Los archivos de control pueden estar en formato *.Survey o *.JOB.

En Survey Pro, un punto tiene coordenadas y propiedades. Las coordenadas de un

punto pueden derivarse de dos maneras:

e Punto tecleado : Las coordenadas de este punto se introdujeron utilizando la
funcién Trabajo>Puntos o el punto fue creado importando datos en el trabajo.

e Punto observado: Las coordenadas de este punto se calculan a partir de las
mediciones del trabajo actual.

NOTA: Para ver las coordenadas y propiedades actuales de un punto, puede presionar el
punto en el mapa. Se abrira la pantalla Detalles punto, que muestra el Origen del punto, con
la descripcién de cémo se cred.

Gestion de puntos

Todos los puntos de un archivo de trabajo, tecleados o calculados a partir de
observaciones, se pueden consultar con la funcién Trabajo > Puntos. Los puntos del
trabajo pueden estar activos o eliminados. Los puntos activos se pueden utilizar en
Survey Pro. Los puntos eliminados existen en la base de datos del archivo de trabajo,
pero deben recuperarse para que Survey Pro pueda utilizarlos.



Los siguientes iconos se utilizan para identificar los distintos tipos de puntos
existentes:

Icono Tipo de punto

&3 | Punto de disefio

r Punto replanteado

+ Punto (sin diferenciacion)

‘ﬁ' Punto eliminado

La lista desplegable que aparece en la esquina superior derecha de la pantalla permite
ver todos los puntos activos, es decir, no eliminados (seleccione Mostrar puntos), los
puntos eliminados previamente (seleccione Mostrar eliminado), solo los puntos de
disefio (seleccione Pts. disefio solamente), solo los puntos replanteados (seleccione Pts.
replanteados solamente), tanto los puntos de disefio como los replanteados (seleccione
Pts. disefio y replanteados solamente) o todos ellos (seleccione Mostrar todas).

Utilice los tres o cuatro botones situados en la parte superior de la pantalla para
gestionar sus puntos:

o : Permite buscar el primer punto de la lista que retina el criterio de busqueda
definido. Podréa definir como criterio el nombre del punto o la descripcién del
punto. También podra buscar por cédigo de punto (lineas automaticas FXL y
codigo de atributo.

: Se activara Unicamente cuando Survey Pro haya encontrado en la lista el
primer punto correspondiente a su criterio de busqueda. Cada vez que presione
este boton, vera el siguiente punto de la lista que cumple su criterio de busqueda.

o : Le permite afiadir un nuevo punto a la lista. Se propondra un nombre por
defecto para el nuevo punto a partir del nombre del tltimo punto seleccionado. La
introduccién de la definicion del nuevo punto se realiza a través de tres pestafias
diferentes (véase Crear un nuevo punto en la pagina 18). Tenga en cuenta que solo
es posible definir un punto como punto de disefio o replanteado con Administrar
puntos de disefio en el menU Replantear.

o : Permite editar el punto seleccionado (véase Modificar un punto en la
pagina 19).
Ademas, al mantener presionado un punto en la lista Mostrar puntos, aparecera un
menU contextual que permite acceder a las siguientes funciones:
¢ Eliminar punto: Permite eliminar el punto seleccionado.
Un punto eliminado aparece marcado con el icono () delante del nombre.

e Eliminar puntos: Invita a efectuar una seleccién de puntos multiples y los elimina
todos.
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Ver detalles punto: Permite acceder a una vista de solo lectura del punto de origen,
las coordenadas, las propiedades y las notas. La informacién se desglosa en tres
pestafias diferentes: Detalles, Derivacion y Notas.

Ver brutos: Permite acceder a la vista Datos brutos, en la que se destaca la etapa en
la cual se cre6 el punto. La vista Datos brutos también puede seleccionarse en el
menu principal presionando en Trabajo > Ver/Editar datos brutos.

Ver mapa: Permite acceder a la pantalla de mapa, donde el punto seleccionado
aparecera en el centro.

Pulsar dos veces en un punto de la lista equivale a seleccionar Ver detalles punto en el
menu contextual.

Al mantener presionado un punto en la lista Mostrar eliminado, aparecerd un mend
contextual que permite acceder a las siguientes funciones:

Recuperar punto: Devolvera este punto eliminado a la lista de puntos existentes. El
punto recuperado volvera a tener su icono original.

Ver detalles punto: Lo mismo que mas arriba.
Ver brutos: Lo mismo que mas arriba.

Crear un nuevo punto

Seleccione cualquier punto de la lista y presione para introducir un nuevo punto:

La pestafia General permite poner un nombre al nuevo punto, afiadirle una
descripcion si es necesario, asignarle una capay asociarle si se desea una imagen
(a través de la camara integrada o seleccionando un archivo de imagen del disco).

La ficha Ubicacion le permite introducir coordenadas para el punto. Puede
introducir coordenadas de Cuadricula, geodésicas globales (LLH WGS84) o
geodésicas locales (LLH local).

— Cuadricula: Las coordenadas de cuadricula local de este punto son los valores
Norte, Este y Elevacién que fueron tecleados o importados. Las coordenadas
geodésicas globales de este punto se calcularan transformando las
coordenadas de cuadricula en coordenadas de latitud, longitud y altura
mediante la proyeccion actual.

— Geodésicas globales: Las coordenadas WGS84 de este punto son los valores de
latitud, longitud y altura que fueron tecleados o importados. Las coordenadas
de cuadricula local de este punto se calcularan transformando las coordenadas
geodésicas en coordenadas Este, Norte y Elevacién mediante la proyeccién
actual.

— Geodésicas locales: Las coordenadas geodésicas locales de este punto son los
valores de latitud, longitud y altura que fueron tecleados o importados. Las
coordenadas de cuadricula y geodésicas globales de este punto se calcularan
transformando las coordenadas geodésicas locales con la proyeccion actual.

Cuando no existe una proyeccién establecida o resuelta, no es posible transformar
los valores tecleados en coordenadas de cuadricula o geodésicas. Vera que faltan
estas coordenadas al consultar los detalles del punto.



Editar polilineas

e |a pestafia Caract. permite asociar uno o méas cédigos de caracteristica al punto.
Para mas informacién sobre Descripciones, Capas, Cédigos de Caracteristica y
Notas Descripciones, Capasy Caracteristicas, véase Informacion avanzada sobre

Propiedades del punto en la pagina 96.

Modificar un punto

Seleccione el punto que desee modificar y presione .

e Survey Pro le mostrara dos pestafias adicionales con respecto al proceso de
insercién del punto:

— Derivacion: Esta pestafia solo de lectura indica el tipo y el origen del punto.

— Notas: Esta pestafia permite afiadir al punto tantas notas como se necesite.
Todas las notas incluyen fecha y hora.

— Por lo general, los datos mostrados en las pestafias General, Ubicacion y Caract.
se pueden modificar.

e Transformar un punto calculado en punto tecleado: Utilice el bot6n Editar ubicacion
de la pestafia Ubicacion para modificar las dos coordenadas horizontales o/y la
coordenada vertical.

Por ejemplo, utilizando una estacion total o GNSS, observa un punto y mide sus
tres coordenadas. Este punto es ademas una cota que proporciona una referencia
de elevacién. Tal vez desee bloquear la coordenada vertical segln lo escrito en la
hoja de la cota, en lugar de conservar la elevacion medida. Con el botén Editar
Ubicacion, podra cambiar la coordenada vertical medida por una coordenada
tecleada, al tiempo que conserva las coordenadas horizontales medidas.

Seleccion de puntos miltiples

Con una seleccion de puntos miultiples, puede utilizar el mismo botén para modificar
la descripcién y la capa de la seleccion completa con una sola operacién.

Para seleccionar varios puntos no seguidos, primero debe activar la tecla CTRL y luego
pulsar sucesivamente los puntos que desee editar. Se puede acceder a la tecla CTRL
desde el teclado virtual (tecla CTL en Nomad, Recon o ProMark 200) o el teclado real
(tecla CTRL en Ranger). También puede utilizarse la tecla CAPS para seleccionar
varios puntos seguidos.

En Survey Pro, una polilinea es una linea que conecta varios puntos. Los vértices de
la linea estan definidos por un punto existente, ya sea este observado o tecleado. Los
puntos de una polilinea pueden estar conectados mediante segmentos rectos o curvas
horizontales.

Puede utilizar el editor de polilineas para modificar polilineas (vaya a Trabajo > Editar
polilinea). El editor de polilineas aparece explicado en la Ayuda en pantalla.
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Editar
alineaciones

Exportacion de
datos

Generacion de
informes de
levantamiento

En Survey Pro, una alineacién es una linea definida por vectores que comienzan en
un Punto de Inicio (PDI). EI PDI puede ser un punto existente en el trabajo o
simplemente unas coordenadas de ubicacién. Las alineaciones pueden ser segmentos
horizontales y, opcionalmente, un perfil vertical. Los segmentos horizontales pueden
ser segmentos rectos, curvas circulares o curvas espirales. Un perfil vertical puede
definirse utilizando una curva vertical y segmentos de pendiente recta.

Puede utilizar el editor de alineaciones para modificar alineaciones (vaya a Trabajo >
Editar alineaciones). El editor de alineaciones aparece explicado en la Ayuda en
pantalla.

Puede importar alineaciones para replantear, utilizando el menu Carreteras > Editar
carreteras. Las alineaciones importadas con esta funcién pueden verse en el editor de
alineaciones, pero no pueden modificarse.

Utilice la funcién Archivo > Exportar para exportar datos del trabajo abierto a uno de
los formatos de archivo admitidos. Con la mayoria de formatos (Levantamiento, JOB,
TXT, CSV, CR5 y DXF), puede seleccionar la parte del trabajo actual que desee
exportar. Si exporta a los formatos XML, Survey Pro 4.x (Job/RAW) o JobXML, siempre
se exportara la base de datos completa del trabajo.

Survey Pro puede generar un informe del levantamiento a partir del contenido del
trabajo abierto en ese momento y con el formato de una plantilla elegida al comienzo
del proceso.

Hay disponibles hasta 18 plantillas (véase la siguiente lista), pudiendo personalizarse
la mayoria de ellas.

¢ Informe de levantamiento completo en formato html

e Informe en formato fbk

e Informe en formato kof

e |nforme de puntos GNSS en formato csv

e LevelLoopReport_doubleSpaced (informe de médulo de nivelacién con doble
espacio)

¢ Informe de Google Earth en formato kml

e Informe de LisCAD en formato fld

¢ Informe en formato RAW de Nikon

¢ Informe de observacién optica en formato htm

e Dos informes de puntos distintos en formato csv

e Nueve informes de replanteo distintos en formato csv o htm

Para generar, visualizar y guardar el informe de levantamiento de un trabajo abierto,
siga estas instrucciones:

e Vaya al menu principal y puntee Trabajo y, a continuacién, Ver informe.
e Seleccione la plantilla deseada y puntee Siguiente.

¢ Cuando asi se le solicite, personalice el informe y, a continuacion, puntee & para
que Survey Pro genere y muestre el informe.



Compartir
archivos por
Internet

Compartir archivos
Correo electrénico ]

Perfil de correo electronico:

[Activesync ]

ActiveSnc

Enviar archivos

e Dependiendo de la plantilla elegida, haga lo siguiente para acceder a la pantalla
desde la que podra guardar el informe:

— En el caso de informes html, puntee Q , @ y, a continuacién, '.3
Aparecera la siguiente pantalla.

— Para informes de Google Earth, si no dispone de una aplicacién que pueda
visualizar el informe generado, Survey Pro le mostrara directamente la
siguiente pantalla.

— Para el resto de tipos de informes, puntee € para acceder a la siguiente
pantalla.

verinforme _______IEEIR-]

Presionar [Ver informe] para abrir el informe en el
visor.

Ver informe

Presonar [Guardar] para guardar el informe.

e Puntee Guardar informe para guardar el informe en la carpeta deseada.

(En la misma pantalla, el botén Ver informe le hara regresar a la vista del informe
de levantamiento y el bot6n Otro informe le permitird generar otro informe con la
misma plantilla u otra distinta).

Survey Pro permite compartir archivos a través de Internet. Para ello, primero debe
establecer una conexién a Internet en su colector de datos usando la funcién de
Windows Mobile Configuraciones > Conexiones > Conexiones.

Una vez establecida la conexion a Internet, vaya a Archivo > Compartir y elija una de

las dos opciones siguientes, dependiendo de como quiera compartir sus archivos:

¢ DropBox: esta opcion permite acceder a un servicio web en el que se publican
archivos en una carpeta compartida. Para usar este servicio, primero debe crear
una cuenta DropBox; a continuacién, debera iniciar una sesién cada vez que
quiera cargar o descargar archivos. (La carpeta compartida es, de hecho, una
carpeta remota a la que se accede a través de una conexion de Internet).

Para més informacién sobre cémo crear una cuenta de DropBox, visite: https:/
www.dropbox.com/. DropBox es un servicio gratuito para compartir datos de menos
de 2 Gigabytes.

e Correo: Utilice esta opcion para enviar mensajes de correo electrénico con los
archivos adjuntos a uno o varios destinatarios. Si selecciona varios archivos para
adjuntarlos al mensaje, Survey Pro los comprimird automéaticamente en un dnico
archivo .zip y lo adjuntara.
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Para enviar este tipo de mensajes, debe utilizar un perfil de correo electrénico.
Puede configurar su propia cuenta de correo (p. ej., de Gmail) o utilizar uno de los
perfiles predeterminados (SMS, ActiveSync) configurados por Windows Mobile.
Una vez configurada su cuenta de correo electrénico, aparecera una opcion
adicional en la lista Perfil de correo electronico.

Es posible compartir archivos directamente desde multiples funciones de Survey Pro
que permiten cargar o guardar archivos (p. ej., Archivo > Guardar como).

. [ . .
Dentro de estas funciones, puntee para acceder a la funcién Compartir.



4. Elegir un modo de levantamiento - Conectar Survey Pro a un

instrumento

Icono Instrumento y
lista de opciones

Modo manual

Administrar instrumentos...

v DOptica
Cambiar a GNSS
Cambiar a nivelacion

Antes de efectuar nuevas mediciones con Survey Pro, debe configurary activar
su instrumento. Puede activar una estacién total 6ptica, un receptor GNSS o
un nivel automatico digital, o especificar que utilizard un modo de entrada
manual para una nivelacion trifilar.

NOTA: La seleccién de un instrumento solo tiene sentido si Survey Pro esta funcionando
en un colector de datos. Si esta funcionando en el instrumento utilizado (p. ej. FOCUS
30), solo podra utilizar este instrumento en Survey Pro.

Antes de hacer esta eleccién, encienda el instrumento. De este modo, el
colector de datos podra detectarlo y establecer con él una conexion Bluetooth,
de radio o en serie cuando se le solicite. La nivelacién trifilar con entrada
manual no requiere la conexién de Survey Pro a ningln instrumento.

Con un equipo GNSS, puede utilizar simplemente un receptor mévil, o un
receptor base acompafiado de un receptor mévil. En este Ultimo caso, una
buena préactica es comenzar su levantamiento con los dos receptores
funcionando el uno al lado del otro. De este modo, podra completar la
configuracién de ambos receptores y asegurarse de que comunican a través del
enlace de datos y que estéa obteniendo una posicién fija en el movil.

Al utilizar una conexién en serie para iniciar una base y un movil, el colector
de datos debe conectarse primero al receptor base. Una vez configurada la
base, desconecte el cable de la base y conéctelo al mévil deseado.

Ejecute Survey Pro.
e Abra o cree un trabajo.

e Presione el icono Instrumento de la barra de comandos.

(Este icono tendra una de la siguientes formas:E, 0 ).
Se abrira una lista de opciones (véase el ejemplo de pantalla).

¢ Administrar instrumentos permite acceder a varias funciones con las que
podréa declarar un nuevo instrumento y realizar configuraciones avanzadas
para cada instrumento.

e |as opciones disponibles debajo del botén Administrar instrumentos
permiten seleccionar el modo de funcionamiento deseado para Survey Pro:
— Optica para un instrumento 6ptico (la opcién seleccionada en el
ejemplo)
— GNSS para un receptor GNSS utilizado en RTK o posprocesado.

— Nivelacion permite a Survey Pro utilizar las técnicas mas precisas para
la medicién de elevaciones. La nivelacién puede realizarse con una
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En

estacion total 6ptica, un nivel automaético digital o un nivel automaético
manual.

NOTA: En nivelacién, el término "nivel automatico" hace referencia a un nivel que
se puede aplomar con precisién sin que tenga que estar rigurosamente nivelado.
Todos los niveles fabricados en los Gltimos 40 afios aproximadamente son
automaticos. El hecho de que sean automaticos se debe a que el prisma por el que
pasan los rayos de luz esta suspendido mediante un sistema de péndulo. Siempre
que el instrumento esté préximo de la horizontalidad (lo cual puede conseguirse en
+ 60" mediante un nivel de burbuja), el mecanismo de péndulo garantiza que los
rayos de luz pasen siempre de manera perpendicular a la gravedad real, lo cual hace
que sea muy preciso.

Asi pues, se dice de un instrumento digital como el Trimble Zeiss Dini que es un
nivel automatico digital, pero un instrumento analégico, como el Nikon AL2s,
también es un nivel automatico.

En la seccién encima del botédn Administrar instrumentos aparece una lista
de todos los instrumentos que ha afiadido a Survey Pro para el modo
seleccionado actualmente. El instrumento activo en ese momento se indica
con una marca. Existe una opcién adicional (“Modo manual” para los
instrumentos dpticos y la nivelacion; “Modo demo” para GNSS) que le
permite utilizar Survey Pro de forma auténoma.

Con un instrumento 6ptico, se selecciona el “Modo manual” para introducir
manualmente dngulos horizontales o verticales, asi como distancias
inclinadas, siempre que Survey Pro esté activado para realizar una
observacidn. Esto resulta practico en formaciones sobre el programa o para
darse el tiempo de ir descubriéndolo, pero también puede utilizarse para
introducir datos de medicién de levantamiento en un trabajo a partir de
notas de campo escritas.

En GNSS, puede seleccionar el “Modo demo” exclusivamente con fines de
presentacién o de formacién. El “Modo demo” no es utilizable para realizar
mediciones de levantamiento reales.

En nivelacién, debe seleccionar el “Modo manual” si desea efectuar
nivelaciones unifilares o trifilares a partir de las lecturas de la mira.

Los perfiles del “Modo manual” y el “Modo demo” no pueden borrarse ni
cambiar de nombre.

resumen, presionar el icono Instrumento le permitira:
Seleccionar el modo Optico, GNSS o Nivelacién

Activar rapidamente un instrumento para su utilizacién en el modo de
funcionamiento seleccionado

Acceder rapidamente a la pantalla Configs instrumento

Afadir un nuevo instrumento compatible con el modo de funcionamiento
seleccionado.



Conexion de Survey

Modo optico -

Pro a un instrumento

optico

< Instrumento Instrumento >

Marnbre

‘ Puerto | Marca

‘MD

@ Ma 5T
Mado rnanual

Spectra Precision  Fo

o

[ D

Configs
instrumento...

Crear
instrumento
nuevo. ..

Importar...

Eliminar

Activar

Geolock, .

Expartar...

Presione el icono Instrumento y seleccione Cambiar a 6ptico

Presione el icono Instrumento y seleccione Administrar instrumentos. Se
abrira la pantalla de configuracién con todos los perfiles de instrumento
actuales.

Presione el botén Crear instrumento nuevo y defina el nuevo instrumento:
Seleccione su marca y su modelo y dele un nombre.

Dependiendo del modelo seleccionado, pueden ser necesarias
configuraciones adicionales (conexién, radio, etc.) y también se
proporciona el estado (puerto, conexién, burbuja de nivel, etc.). También
existe un botén Configs instrumento que permite acceder a configuraciones
avanzadas (colimacién, MED, faros, etc.).

Presione # para crear el nuevo instrumento y cierre la pantalla Config
instrumento. El nuevo instrumento se selecciona automaticamente en la
lista, como indica el punto verde junto al nombre del instrumento. (Utilice
el botén Activar para activar otro instrumento tras seleccionarlo en la lista.)

Presione ¥ para cerrar la pantalla Configuraciones.

La pantalla Configuraciones para instrumentos 6pticos incluye los siguientes
botones:

Configs instrumento: Permite acceder rapidamente a las configuraciones del
instrumento seleccionado en la lista. El tipoy el nimero de configuraciones
dependen de la marca y el modelo del instrumento seleccionado. Todos los
instrumentos cuentan con una ficha Precision en la que se pueden escribir
los valores de precisién del instrumento (angulos, distancias, PPM). Estos
valores se utilizan en la rutina de triseccién (véase la pdgina 43) para
sopesar las observaciones utilizadas en el proceso de célculo.

GeoLock: Le permite activar o desactivar GeoLock, una funcién de
bldsqueda de objetivos por GPS disponible Unicamente para algunos
instrumentos robéticos.

Exportar e Importar: Estos botones le permiten respectivamente guardar y
cargar perfiles de instrumento. Survey Pro guarda los perfiles de
instrumento como archivos SPI. Importar un archivo SPI es una manera
rapida de afiadir un instrumento preconfigurado a Survey Pro.

Eliminar: Le permite eliminar el perfil de instrumento que seleccione en la
lista.
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Resultados |Mapa|Apuntar M
o 0°02718"
ac: 93°441'43" LockNGo
Girar a...
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Aw: [0.000 p |%3[+] ar 2.000
Modo MED: | Estandar v
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Pantalla Control remoto

Si esta utilizando una estacién total robética, utilice la funcién Levantamiento
> Control remoto para controlar la estacién total desde el colector de datos
donde funcione Survey Pro.

Ademas de ofrecer el mismo nivel de control que la versién integrada de Survey
Pro, la pantalla Control remoto proporciona informacién constante acerca de:

El estado de carga de la bateria utilizada en la estacién total
El estado operativo de la estacién total (INACTIVO/MIDIENDO/
Enganchado)

La calidad del enlace de radio entre la estacién total robética y el colector
de datos.

La pantalla cuenta igualmente con los siguientes botones para controlar el
instrumento:

GeoLock: Lanza una busqueda del prisma por GPS

Buscar: Lanza una busqueda del prisma comenzando por la direccién
actual del instrumento

Enganchar: Activa o desactiva la caracteristica Enganchar
Parar: Detiene la operacién de giro o busqueda actual

Girar a: Abre la pantalla “Girar a”, en la que podréa seleccionar un punto o
un angulo al que girar el instrumento.

Encontrara los siguientes iconos junto a la barra de titulo:

Elemento Funcion

Puntero laser visible apagado. Presione este icono para encender el puntero laser.
Nota: Deben adoptarse las medidas de seguridad habituales para evitar que las perso-
nas miren directamente al haz laser.

¥

Puntero laser visible encendido. Indica que el puntero laser esta activo. En la barra de
comandos, el instrumento Icono aparecera de la siguiente forma:

Presione *‘ para apagar el puntero laser.
Nota: Deben adoptarse las medidas de seguridad habituales para evitar que las perso-
nas miren directamente al haz laser.

o3 Permite acceder a la pantalla Configs instrumento.

i

Muestra u oculta el teclado en pantalla.

Permite acceder a la activacion, el estado y el reinicio de Geolock.




Modo GNSS -
Conexion de Survey
Pro a un receptor
GNSS

Ejemplo de lista de perfiles de receptor

Configuraciones 2 ®m OO
< Con pospr... || Perfiles de recejl”] Redes >

& Perfiles de receptor

T ESO0 3381 Rover

T PM800 1008 Rover

+ Aiiadir perfil de receptor...

B

| Importar || Exportar...—l

Introduccion a los perfiles de receptor

Survey Pro se conecta a un receptor GNSS a través de un perfil de receptor,
una forma cémoda de conectar y configurar un receptor GNSS con un solo clic,
aprovechando informacién previamente guardada en forma de perfil de
receptor.

Los perfiles de receptor permiten utilizar receptores GNSS para la recogida de
datos RTK, de datos de posprocesado o ambos a la vez.

Hay dos formas de agregar un perfil de receptor a Survey Pro:

e Uso de Configuracion auto Spectra. Este procedimiento solo puede utilizarse
con receptores Spectra Precision. Survey Pro utiliza Bluetooth para
detectar todos los receptores Spectra Precision cercanos. Por cada receptor
detectado, Survey Pro le ofrecera crear una base, un moévil y un perfil de
movil de red utilizando los ajustes predeterminados para ese tipo de
receptor. A continuacion, podréa elegir los perfiles de receptor que desee
crear para los receptores recién detectados.

e Uso de Configuraciéon manual. Este procedimiento permite conectarse a un
Unico receptor a través de una conexién en serie o por Bluetooth. Este
procedimiento resulta adecuado para todos los fabricantes y modelos de
receptores GNSS compatibles. Una vez establecida la conexién con el
receptor, debe definir usted mismo su perfil de receptor (para méas
informacién, véase Modificar un perfil de receptor en la pdgina 32). En el
Gltimo paso, asigne un nombre al perfil de receptor y guardelo.

NOTA: Aunque agregue un perfil por uno de estos dos procedimientos, el receptor
no se ajusta automaticamente para funcionar con dicho perfil. Survey Pro
simplemente identifica el tipo de receptor para poder solicitar después un perfil
predeterminado para dicho receptor.

Después, cuando comience un levantamiento, solo tendra que seleccionar el
perfil de receptor deseado (y un perfil de red si trabaja en red; véase también
Administrar perfiles de red en la pagina 33) antes de hacer que Survey Pro se
conecte al receptor utilizado. Survey Pro configurara el hardware del receptor
segun los ajustes definidos en el perfil de receptor seleccionado.

Si utiliza Bluetooth para comunicarse con los receptores, normalmente tendra
un perfil distinto para cada uno de ellos, ya que la direccién Bluetooth forma
parte del perfil. No obstante, podra cambiar el receptor al que se conectara un
perfil modificando la direccién Bluetooth.
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Ejemplo de receptores detectados

Afiadir perfil de receptor [ElEIEL<]

Seleccionar receptores:

[VIEPOCH 50,5111813381
[C1PF_108007
[IPF_852004
[CIPF_914009
[V]PM_201008

Sel. todo Wolveraescanea” Selecc. ning. |

Ejemplo de perfiles de receptor
estandar seleccionados

Afiadir perfil de receptor [ElE=IEGN <)

perfiles de p

[1TE50 3381 Red

T E50 3381 Mévil
1R E50 3381 Base
15 PM800 1008 Red
] PM800 1008 Mévil
[V] R PM800 1008 Base

Sel. todo

Selecc. ning.
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Puede tener dos o mas perfiles distintos para el mismo receptor. Por ejemplo,
si de vez en cuando utiliza el receptor “x” como movil con una base de radio
y como moévil de red con un servidor NTRIP otras veces, tendra dos perfiles
distintos para el mismo receptor.

Los perfiles de receptor se pueden importar o exportar como archivos SPR, por
lo que podré implantar perfiles de receptor coherentes entre su personal de
topografia.

Los perfiles de receptor se pueden modificar, renombrar o eliminar.

Agregar perfiles de receptor

Puntee el instrumento y seleccione Cambiar a GNSS.

Puntee el icono de instrumento y seleccione Administrar instrumentos. Se
abrira la pantalla Configuraciones con una lista de los perfiles de receptor
GNSS existentes en ese momento.

Puntee Adadir perfil de receptor y siga uno de los dos procedimientos
descritos a continuacion.

Agregar perfiles de receptor con Configuracion auto Spectra:

Puntee el bot6n Iniciar del panel de Configuracion auto Spectra. Survey Pro
buscara automaticamente nuevos receptores GNSS Spectra Precision
dentro del alcance de Bluetooth. Al cabo de un tiempo, la pantalla
enumerara los nombres de todos los receptores detectados.

Seleccione cada uno de los receptores para los que desee agregar un perfil.

Puntee Siguiente. Survey Pro se conectara consecutivamente con cada uno
de los receptores seleccionados y ofrecera a continuacién una lista de
perfiles de receptores estandar, correspondiendo cada uno de ellos a un
perfil posible en dicho receptor.

Marque cada uno de los perfiles de receptor que desee agregar.

Puntee Terminar. Survey Pro regresara a la pantalla de perfiles de receptor,
en la que ahora vera los perfiles agregados. Ahora podra importar o exportar
los perfiles de receptor (para més informacion, véase Administrar los
perfiles de receptor en la pagina 30).

Puntee & para regresar a la pantalla Inicio.



Ejemplo de conexion en serie

Afiadir perfil de receptor [l ]

Confi ion auto

Confic

Marca:[Spectra Precision[¥] Modelc[ProMark 800 [*]]

Conectar con: [CT NI

Puerto [COM 1

g

Baud.: [19200 &

Paridad [Ning. ']

Agregar un perfil de receptor con Configuracion manual:

En el panel Configuracién manual, siga estos pasos:

Seleccione la marca de su receptor GNSS

Seleccione el modelo de su receptor GNSS

Seleccione el tipo de conexién al receptor.

1) Si se trata de una conexién Bluetooth, seleccione Bluetooth y puntee
el botén Configs Bluetooth. Este botén abre la pantalla Instrumentos
Bluetooth, en la que puede buscar dispositivos Bluetooth compatibles
con un servicio de puerto serie (o abrir la aplicacién de Bluetooth del
sistema operativo Windows).

Puntee Iniciar busqueda para que la utilidad busque todos los
dispositivos. Una vez finalizada la busqueda, seleccione el dispositivo
correspondiente a su receptor GNSS. A continuacion, puntee Anadir
selecc., cambie el nombre de Bluetooth si lo desea, configure el PIN de

Bluetooth si fuera necesario y puntee €.

Puntee €3 para regresar a la pantalla inicial. El nombre del dispositivo
Bluetooth elegido ahora aparecera en el campo Dispos. Bluetooth.

NOTA: EI campo Dispos. Bluetooth muestra los nombres de los dispositivos
Bluetooth anteriormente detectados. Utilice este campo cuando el receptor al
que desee conectarse haya sido detectado previamente, aln esté funcionando
cerca o sepa que su nombre Bluetooth y su nombre alin aparecen en la lista del
menu desplegable.

2) Si se trata de una conexién en serie, marque En serie y seleccione el
puerto utilizado en el colector de datos para esta conexion.

Puntee Conectar. Ahora podra definir un perfil de receptor para su uso en
el receptor conectado. Complete las cuatro fichas (Levantamiento, Médem,
General, Restablecer). Para obtener més informacién sobre los perfiles de
receptor, véase Modificar un perfil de receptor en la pagina 32.

Puntee @ para guardar el nuevo perfil de receptor. Este perfil ahora estara
disponible en la lista de perfiles de receptor. Ahora podra importar o
exportar los perfiles de receptor (para més informacion, véase Administrar
los perfiles de receptor en la pagina 30).

¢ Vuelva a puntear & para regresar a la pantalla Inicio.
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Administrar los perfiles de receptor
Para acceder a la lista de perfiles de receptor existentes en Survey Pro, siga
estos pasos:

[2]+ E50 3381 Rover

Puntee el instrumento y seleccione Cambiar a GNSS.

Puntee el icono de instrumento y seleccione Administrar instrumentos.
Survey Pro enumera los perfiles de receptor tal y como se muestra a
continuacion.

Configuraciones 7 B OO
Perfles de recer™

&P Perfiles de receptor [ Eﬂ

PM800 1008 Rover

T Modo demo Renombrar...

4+ Afadir perfil de receptoy  Eliminar 17

| Importar_" Exportar... |

[5] [6]
[1]: Nombre de perfil de receptor: de forma predeterminada, el nombre
incluye primero el modelo de receptor, seguido de su nimero de serie
(Gltimos cuatro caracteres) y su funcion topogréfica.
[2]: Icono funcién topografica: puede ser uno de los cuatro iconos
siguientes (véase también Modificar un perfil de receptor en la pagina 32).

Icono Significado

“? Movil.

Base.

Base de red.

R
? Receptor de red Remoto.
R




e [3]: Icono Conexién: puede ser uno de los dos iconos siguientes.

Icono Funcion

Aparecen cuando se ha establecido una conexion Bluetooth o

por cable respectivamente entre Survey Pro y el receptor (véase
el procedimiento de conexion mas arriba).

0 Si aparece el icono Bluetooth, podra ver la marca, el modelo y el

nombre Bluetooth del receptor cuando lo presione.

Si aparece el icono En serie, podra ver las configuraciones de la
linea serial cuando lo presione.

¢ [4]: Icono Configuraciones: |§| permite acceder a las fichas
Levantamiento, Modem, General y Restablecer del perfil del receptor. Para mas
informacién, véase Modificar un perfil de receptor en la pagina 32.

e [5]: Importar: puntee este botén para importar un perfil de receptor; a
continuacion:

— Seleccione el archivo SPR que desea importar.
— Puntee & . Survey Pro mostrara el nombre del perfil de receptor
contenido en el archivo.
— Seleccione el nombre de perfil para continuar.
— Puntee Importar para completar la secuencia de importacion.
e [6]: Exportar. Puntee este botén para exportar un perfil de receptor; a
continuacion:
— Seleccione el perfil de receptor que desea exportar.
— Puntee Exportar.

— Asigne un nombre al archivo y puntee & para exportar el perfil y
guardarlo como archivo SPR en la carpeta elegida.

Ejemplo de informacién de receptor ~ ® [7]: Este menU aparece tras puntear y mantener presionado un perfil de

| Informacién del receptor B X) receptor en la lista. Desde este menu puede hacer lo siguiente:
Nombre: £50 3381 Rover — Info receptor: use esta funcién para ver mas informacién sobre el
Modelo: Spectra Precision EPOCH 50 X L X
receptor conectado a Survey Pro con este perfil (véase el ejemplo). Las
Capacidades: ? ﬁ R

posibles capacidades de un receptor (mostradas en forma de iconos) se
identifican a continuacién.

N/S: 5111813381
Firmware : 1.0.0

Ver. proceso nav: 00422

Ver. boot ROM: 00422 f
Ver. proceso sefi.: 00422 Icono CapaCIdad

? El receptor tiene capacidad de movil.

K El receptor tiene capacidad de base.

El receptor tiene capacidad de captura de datos (para su posprocesado).
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Ficha Levantamiento de Epoch

E50 3381 Rover

< Restablecer || Levantamiento (7]

50
i %)

7 Configurar tipo:
Méscara de elevacion:
Correcciones:

[] Usar indice est.:

gurar en el modo DESA

Base
M6vil de red

Base de red
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Renombrar: se utiliza para asignar otro nombre al perfil de receptor
seleccionado.

Eliminar: se utiliza para eliminar el perfil de receptor seleccionado. A
continuacién, puntee Si para confirmar que realmente desea eliminar el

perfil.

Modificar un perfil de receptor

Puntee el botén correspondiente @en la lista de perfiles de receptor para
realizar cambios en un perfil. El perfil de receptor se describe en cuatro fichas
distintas, cuyo contenido depende de cada receptor.

iIMPORTANTE! Todos los cambios realizados en un perfil de receptor se aplicaran
Unicamente si hay un receptor conectado a Survey Pro a través de dicho perfil. Ademas,
los cambios realizados en un perfil de receptor no tendran efecto inmediato en el
receptor conectado, sino que se aplicaran la préxima vez que inicie un levantamiento
usando el perfil modificado para conectarse y para configurar el receptor.

e |a ficha Levantamiento se utiliza sobre todo para definir los siguientes
parametros de levantamiento RTK:

Configurar tipo: se usa para asignar una de las cuatro funciones al
receptor:

1) Mévil: correcciones recibidas por radio.

2) Base: correcciones enviadas por radio.

3) Mavil de red: correcciones recibidas a través de un médem GSM.

4) Base de red: correcciones enviadas a una direccion IP.

Mascara de elevacion: limita el uso de satélites a aquellos lo bastante
altos en el cielo, vistos desde la antena del receptor. Todos los satélites
situados por debajo de este angulo cenital se rechazaran
(predeterminado: 10°).

Correcciones: este ajuste se utiliza para establecer el formato de las
correcciones recibidas (moévil) o enviadas (base). No se utiliza para
receptores méviles con deteccién automatica del formato de correccion.
Usar indice est: se usa para asignar un ID de estacién a una base o para
identificar la base que un moévil va a utilizar.

Configurar en el modo DESACTIV.: pone el receptor en espera, es decir, no
se enviaran mas correcciones si el receptor es una base o base de red,
o bien el receptor deja de recibir correcciones si se trata de un mévil o
movil de red. Hay una excepcién con los receptores ProMark, en cuyo
caso siempre funcionaran como moviles.



Ficha Médem de Epoch 50

<L Médem [ General>_]

PacCrest ADL interno ]
PacCrest ADL interno
3lpacCrest ADL
N|PacCrest PDL
c(Teléfono mévil

‘1% Médem de da

Puerto en serie:
Vel. baudios
Paridad:

Puerto serie

Canal:

Configuraciones de radio:
Lensibilidad Alto

Ficha General de ProMark 800

< Médem _|[ General =] bl >

Ubicacion de almacena [ ERN 0T i

Salidas NMEA:

Desactiv. [

Nivel de fiabilidad:  [99.0 ™

Especificar tipo de rece[Automatico [

Ejemplo de perfil de red

Configuraciones de re(ElEIER- XX

[Mi red |

Nombre:

Direccién:  [10.11.12.13 |

Puerto: ‘2101 |

Tipo de servidor | Automatico v‘

Forzar contrasefia NTRIP|

La ficha Médem permite configurar el enlace de datos RTK.

Si Configurar tipo = Mdvil o Base, podréa introducir los ajustes de radio
UHF (p. ej., velocidad de transmisién, canal de frecuencia 'y
sensibilidad para la mayoria de modelos de radio).

Si Configurar tipo = Mdvil de red o Base de red, podré ajustar el médem
mévil utilizado, ya sea el interno del colector de datos (opcién Internet
actual o Redes de Windows), el interno del receptor (opcién Médem GPRS
interno) o un teléfono movil externo (opcién Médem IP).

Si ajusta un médem movil, deberéa introducir la informacién del
proveedor de servicios (APN) y su perfil de conexién (nombre de usuario
y contrasefia).

La ficha General permite configurar ajustes especificos a la marca y modelo
de cada perfil de receptor. Para obtener mas informacion sobre los ajustes
especificos de la marca y el modelo, consulte la ayuda en pantalla.

La ficha Restablecer ofrece un control adicional sobre el receptor
conectado. Puede haber disponibles tres botones:

Config Rx. a modo desactiv.: igual a la opcién Configurar en el modo
DESACTIV. anterior.

Reinicializacion en caliente: Reiniciara el receptor con sus ajustes
actuales.

Reinicializacion en frio: E| receptor se reiniciara con sus ajustes
predeterminados (depende del modelo de receptor usado).

Administrar perfiles de red

Los perfiles de red se administran igual que los perfiles de receptor. Los
perfiles de red son necesarios:

Para especificar la fuente de las correcciones RTK que un receptor GNSS
recibe cuando se establece como movil de red.

Para especificar el destino de las correcciones RTK que un receptor GNSS
genera cuando se establece como base de red.

Para agregar un nuevo perfil de red:
Puntee el instrumento y seleccione Cambiar a GNSS.

Puntee el icono de instrumento y seleccione Administrar instrumentos. Se
abrira la pantalla Configuraciones con una lista de los perfiles de receptor
GNSS existentes en ese momento.

Puntee la ficha Redes
Puntee Afadir red. Introduzca sus parametros de red (véase mas abajo) y
puntee .

33



Un perfil de red queda definido por:

e Nombre

e Direccién IP

e Puerto IP

e Tipo de servidor (NTRIP, IP directo o Automatico)

e Ademas de los tipos de servidor Automatico o NTRIP, tiene que establecer
la opcién Forzar contraseia NTRIP. Si esta opcidn esta activada, se le pedira
un nombre de usuario y una contrasefia por cada punto de montaje NTRIP,
aunque la tabla NTRIP especifique que no son necesarios. Esta opcion
permite trabajar con tablas NTRIP mal formateadas, donde la tabla fuente
diga que no es necesaria la contrasefia pero el punto de montaje
seleccionado si precise una.

e Ademas, para el tipo de servidor IP Directa, tendrd que especificar el

formato de datos de las correcciones que emita la red.

Seleccionar perfil de receptor:

& Cuando inicie un levantamiento mas tarde, se le pedird que especifique la red
$ PMS800 1008 Rover con la que trabajara su receptor. Elija el nombre del perfil de red para

+ Afiadir perfil de receptor... especificar esta red.

En este momento, el botén Administrar redes permite regresar a la lista de
Administrar perfiles de red existentes para realizar cualquier cambio necesario.

redes...

[0][#]
[6][#]

Red: Mi red [l

My NTRIP Net
TR211

>

Comprobar el estado GNSS

Se recomienda comprobar el estado GNSS del receptor conectado antes de
iniciar un trabajo. Para ello es necesario que el receptor GNSS esté en
condiciones reales de uso, preferiblemente a cielo abierto.

Utilice la funcién Estado GNSS del menu Levantamiento para leer esta
informacién. El estado GNSS se divide en seis fichas distintas:

e Receptor: Ofrece informacién adicional sobre la solucién de posicién
calculada por el receptor. En RTK, el botdn Rest. Ambigiiedades permite
reinicializar el calculo de la posicion. Para méas informacién, véase 6.
Levantamiento GNSS en la pagina 52.

¢ Enlace de datos: Describe como recibe las correcciones RTK un movil o el
tipo de correcciones RTK generadas por una base. Para mas informacion,
véase 6. Levantamiento GNSS en la pagina 52.

e Con posproc.: Esta ficha muestra el estado de grabacién de datos (Si/No),
el intervalo de grabacién (1 é 2 segundos), el nombre del punto en el que
se graban los datos (solo estético) y el tiempo transcurrido desde que
comenzo6 la grabacién. Ademas, esta ficha muestra los estados de bateria
y memoria del receptor (ademas del tiempo de grabacién estimado restante
para algunos receptores). Si no hay una grabacion en curso, la mayoria de
estos campos quedan vacios.
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? 0
< Con posp... ||Vistadel cielo  ~||  Info sat >
Usados: 14

Rastreadn 16
Masc, elev.:

? 00
< Vista del .. | ICXZ0NN - Posidn > |
T [Mostrar rastreado =

Satélites:

Rastreando...

Estado GNSS ? 0O

<o sat ||Posicion ~|| Receptor >
Coordenadas:

Latitud: 44°33'08.89000" N @) [wasea
Longitud: 123°16'06.57000° 0 () |1y jocal

Altura: 45.480 m O Cuad.
Solucidn: ~Fija

Direccion: 270°00'00"

Veloc.: 5.6 km/h

Vista del cielo: Ofrece una vista polar del cielo donde se muestra la ubicacién
y el tipo de cada satélite rastreado (enganchado) y el nimero total de
satélites utilizados en soluciones de posicién (véase el ejemplo). En esta
pantalla se puede cambiar el valor de la méascara de elevacién. Al hacerlo,
se actualizard también el valor mostrado en la ficha General (véase
Administrar los perfiles de receptor en la pagina 30).

Cédigos de colores y letras utilizados para las distintas constelaciones:

Color Gris Azul Rojo Verde | Amarillo | Magenta | Azul claro
Satélites uliizados |\ tiizado | GPS | GLONASS |BeiDou |Galieo |QZSS | SBAS
€en posicion
Etiqueta de satélite
(%= sat. PRN) - Gxx Rxx Cxx Exx Jxx Sxx

Info sat: Por cada satélite visible se muestra el identificador de satélite
(p. €j., G8), el estado actual (usado/no usado) y la potencia de la sefial L1
(SNR) en forma de barra vertical codificada por colores. Véase la siguiente
tabla.

Barra vertical | Potencia de la se- Indicador de usado/no usado Estado
fial L1
Verde Muy buena Punto s6lido Usado
Amarillo Buena Punto hueco No utilizado
Rojo Mala

El boton Rastreando permite activar o desactivar cada una de las
constelaciones que el receptor puede rastrear.

Dependiendo del receptor utilizado, puede ser capaz de rechazar ciertos
satélites a través de un menu contextual en cada barra vertical (quizé no
quiera usar un satélite porque la sefal recibida es demasiado débil o
porque ha sido declarado oficialmente en mal estado). En tal caso, esta
pantalla también ofrece un filtro para mostrar todos los satélites visibles o
solo aquellos que se estén rastreando en ese momento.

(NOTA: en esta pantalla se muestran las mismas etiquetas de satélite que
en Vista del cielo).

Posicion: proporciona las tres coordenadas de la solucién de posicion
calculada actualmente por el receptor GNSS y el estado de la solucioén, asi
como la direccién y la velocidad si el receptor se esta moviendo. La
posicion puede expresarse en WGS84 (siempre posible), en un sistema de
coordenadas local (si esta seleccionado y resuelto) o como coordenadas de
cuadricula (si la cuadricula esta seleccionada o resuelta).

Antes de seguir avanzando con su trabajo, debe comprobar que se reciben y
utilizan al menos 6 satélites, todos ellos con un buen nivel de sefial, y que el
receptor transmite una soluciéon de posicion 3D.
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Modo de nivelacion -
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Preparacion a la
nivelacién

Durante el levantamiento, si el receptor GNSS emite alertas (pérdida de estado
de posicion RTK, memoria baja o bateria baja), Survey Pro se las enviara a
usted automaticamente en forma de cuadros de mensaje. De esta forma usted
recibira la informacién con tiempo suficiente, ya que algunos receptores GNSS
no son capaces de avisarle directamente.

La nivelacion puede llevarse a cabo con cualquiera de las siguientes técnicas:

Nivelacién automaética: Se utiliza un nivel automatico para realizar lecturas
en una mira de nivelacién graduada. Es la técnica tradicional de nivelacion
en los levantamientos. Se puede leer manualmente la mira o utilizar un

nivel automatico digital como el DiNi para leer la mira electrénicamente.

Nivelacién trigonométrica: Se utiliza una estacién total 6ptica para medir
el angulo cenital y la distancia inclinada hacia un prisma o un poste. Esta
nivelacion alternativa se puede efectuar con una estacién total y un prisma
sobre un poste de altura fija.

En funcién de la técnica que desee utilizar, debera configurar su instrumento
y, probablemente, seleccionar un método de nivelacién.

Métodos de nivelacién Auto/Manual
Survey Pro acepta los siguientes métodos de nivelacion:

Trifilar: Se utiliza un nivel automatico y el operador observa la mira de
nivelacién en los hilos superior, central e inferior de la estadia del nivel.
Este método se realiza con el perfil de instrumento “Modo manual”.

Unifilar: |déntica a la nivelacién trifilar, salvo que solo se lee y se introduce
el hilo central con el perfil de instrumento “Modo manual”.

Electrénico: Se utiliza un nivel automatico electrénico para observar
digitalmente una mira de nivelacién con cédigo de barras. Este método se
realiza con uno de los perfiles de instrumento de nivelacion electrénico
compatibles.

Trigonométrico: Se utiliza una estacion total 6ptica para observar un prisma
sobre un poste especifico y medir la distancia vertical. Este método se
realiza con cualquier perfil de instrumento de estacién total electrénica.
También puede efectuarse con el perfil de instrumento “Modo manual” si
desea introducir manualmente las observaciones de cenit y distancia
inclinada a partir de un cuaderno de campo.

NOTA: La nivelacién trigonométrica es una técnica de levantamiento diferente de
realizar un levantamiento 6ptico en 3D con una estacion total.

En la nivelacion trigonométrica, no se instala la estacion total éptica en un punto
conocido y no se mide la altura del instrumento ni la altura de la mira en ningn
momento del levantamiento.

La nivelacién trigonométrica se asemeja mas a una nivelacién tradicional, en la
medida en que se instala el instrumento entre los puntos de cada giro, se observa
la mira retrospectiva para determinar la altura del instrumento y, por Gltimo, se



observa la mira prospectiva para determinar la elevacion prospectiva. Dado que la
observacion prospectiva se resta de la observacién retrospectiva, la altura de la mira,
que debe ser constante entre la retrospeccién y la prospeccién de cada giro, se
anula. Asi pues, en la nivelacién trigonométrica nunca es preciso introducir la altura
de la mira. La altura del instrumento con respecto al suelo en cada una de las
ubicaciones tampoco es pertinente en este procedimiento.

Elegir un modo de nivelacion

1. Si su instrumento activo es un nivel automatico electrénico, Survey Pro
utilizard automaticamente el método de Nivelacién electrénica.

2. Sisu instrumento activo es una estacion total éptica, Survey Pro utilizara
autométicamente el método de Nivelacion trigonométrica. El
procedimiento utilizado para crear y activar un perfil de instrumento de
nivelacién electrénico o de estacion total éptica es el mismo que para crear
un instrumento de perfil en el modo de levantamiento éptico (véase Modo
dptico - Conexién de Survey Pro a un instrumento dptico en la pagina 25).

3. Si su instrumento activo tiene el perfil “Modo manual”, debe elegir su
método de nivelacién:
® Presione el icono Instrumento y seleccione Cambiar a nivelacion.

Metodo de nivelacion x4 ¢ Presione de nuevo el icono Instrumento y seleccione Administrar
Witordn de nivelaicn modo introduceic instrumentos. Se abrira la pantalla Configuraciones.
O Trifilar e Seleccione el Modo manual y presione en Configuraciones instrumento. Se
@ abrira la pantalla Método de nivelacion.
O Electrinico . j . L, .
©) Trigonemétrico e Seleccione el método de nivelacién deseado entre los cuatro posibles,
o Presione @ para validar su eleccion. Al hacerlo, podra ver que Modo
manual se ha activado automéaticamente en la lista de instrumentos.

e Presione @ para cerrar la pantalla Configuraciones. Survey Pro ya esta
listo para realizar una nivelacién manual.

Ajustes de nivelacion
e Ahora que ya ha seleccionado el modo de Nivelacién, vuelva al menu

T — principal y seleccione Trabajo > Configuraciones. Se abrira la pantalla

[<Replantear |[Nivel ~][Fecha/Hora > | Configuraciones.

Seruencia: @REFL.REFn>Val. vd [«]l e Seleccione Nivelacién en la pestafia superior. Esta pantalla le permitira
O [REFT VALZVAZ REF2) = configurar la secuencia de observacién (REF1...REFn>VA1...VAn o [REF1

. i VA1>VA2 REF2]n), el ntimero de series (n) y algunas tolerancias de

il bl nivelacion (distancia vertical, distancia horizontal, etc.) Survey Pro aplicara

todo ello en el modo de Nivelacion.

El boton Cargar val. defecto FGCS permite especificar un orden y una clase
especificos para el médulo de nivelacion. Esto rellenard automaticamente
todas las tolerancias de la pantalla Configuraciones con los valores FGCS por
defecto.

Taolerancia distanciav.:  |0.1m

Tolerancia distancia b (0.1 m

Tolerancia para comprob, err

L
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El establecimiento de tolerancias permite a Survey Pro emitir mensajes de
advertencia cuando no se respetan las tolerancias. Es usted quien
determinara si el médulo de nivelacién retne los criterios de una norma en

particular.

Presione opara introducir todos sus ajustes y cierre la pantalla
Configuraciones.

Vaya al menu principal y seleccione Levantamiento para comenzar el trabajo
de nivelacion. Consulte la seccién 7. Nivelacidn en la pdgina 69para mas
informacién.



5. Levantamiento optico

Qué ha hecho hasta ahora:

Ha montado el instrumento 6ptico en un tripode sobre un punto de su

eleccion y ha medido la altura del instrumento.

Ha seleccionado Optica desde el icono Instrumento situado en la pantalla

Inicio o en el Menu principal.

Ha activado el instrumento para utilizarlo con Survey Pro. Véase Modo

Optico - Conexidn de Survey Pro a un instrumento dptico en la pagina 25.

Ha realizado las configuraciones pertinentes en la ficha Trabajo >

Configuraciones > Medicion. Esta ficha le permite configurar:

— Curvatura Tierra y refraccion (correccion): Para ajustar los angulos
cenitales medidos a los efectos de la curvatura de la tierra y la
refraccion.

— PPM: Para ajustar las distancias inclinadas medidas a los efectos
atmosféricos en el MED.

— Medir con acimutes verdaderos: Establece automéaticamente el Limbo del
instrumento para ajustarse al Acimut REF establecido en la referencia.

Qué debe hacer a partir de ahora: Debe ubicar y orientar la estacion total en
su sistema de coordenadas local antes de empezar a medir puntos. Para ello,
puede utilizar entre los siguientes métodos aquel que considere mas
apropiado:

Punto conocido: Configuracion de la estacién en un punto con coordenadas
conocidas.

Puntoltriseccion desconocidos: Configuraciéon de la estacién en un punto
desconocido utilizando el método de triseccién para determinar la posicién
del punto.

Usar ultima configuracion: Este método solo esta disponible después de
haber configurado una estacién en el trabajo actual. Utilicelo solo si esta
seguro de que el tripode sigue encontrandose exactamente en la misma
ubicacién que cuando se realizé la Gltima configuracién, y que se estéan
utilizando los mismos REF y Limbo.

Los dos primeros métodos se describen a continuacién. EI punto o los puntos
utilizados deben haberse almacenado o importado previamente en el trabajo.
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Configuracion del
instrumento

Configuracion de la estacion en un punto conocido

El nombre y las coordenadas del punto conocido donde se configura la
estaciéon deben seleccionarse en el trabajo abierto. Este método puede ofrecer
tres situaciones diferentes:

e Acimut REF [1]: Azimut hacia atras. La ubicacién de la estacién se
configurara a partir de las coordenadas del punto conocido. El acimut de
referencia sera el valor introducido en el campo Acimut REF.
Normalmente, es una referencia “supuesta” y el valor sera O o Norte. La
orientacién del limbo de referencia se ajustara automaticamente a
0°00'00".

e Punto REF [2]: El punto de referencia. La ubicacion de la estacién se
configurara a partir de las coordenadas del punto conocido. La orientacién
del limbo de referencia en este caso también se ajustara a 0°00’00".

* Punto nuevo [3]: Es una variante del acimut de referencia en la que el
acimut se atribuye con respecto a un nuevo punto que se desea mediry
afiadir al trabajo.

El siguiente diagrama ilustra las tres situaciones posibles.

Punto de referencia
conocido

Nuevo punto de
referencia

NOTA: Existe una variante de este procedimiento (independientemente del escenario
utilizado) si se establece el ajuste Medir con acimutes verdaderos (véase la ficha Trabajo >
Configuraciones > Medicion). En este caso, el limbo de referencia siempre se ajustara
automaticamente al acimut verdadero, ya sea el introducido (Acimut REF y luego
renombrado escenario “Azimuth verdadero” y escenario Punto nuevo) el calculado
(escenario Punto REF).

A continuacién se detallan los tres escenarios, solo la opcién Medir con acimutes
verdaderos estara desactivada.



Config. estacion ? 8

Configurar ti Punto conacida h g
KR4 []

[ Topografia 20 (ignarar elevaciones)

+ Pt ocupacien:

Infior macion; ———

. |2,000
N: 1,220,317 &k
E: 1,081,024
Elev: 5,000

iNo hay configuracidn!

Config. estacion

[ bcimutrer: w | [psd ||z|

Aseglrese de apuntar a la referencia con el
instrumento en la cara directa.

hfigurar referencil

Inicie la configuracién de la estacion de la siguiente forma:

e Vaya al menu principal y puntee Levantamiento > Config. estacion.

e Elija Configurar tip... = Punto conocido.

e |Introduzca el nombre del punto de configuraciéon de la estacién en el
campo Pto ocupacion. El nombre del punto se puede introducir
directamente o aplicarse desde el mapa o la lista de puntos utilizando el
botén [+].

e Sjdesea ignorar las elevaciones en su trabajo, marque la casilla Topografia
2D. En caso contrario, introduzca la altura del instrumento en el campo Al.

e Puntee Siguiente.

A continuacién, entre las tres opciones posibles, seleccione aquella que
considere mas oportuna:
1. Si elige Acimut REF:
e Oriente el instrumento en la direccién de un acimut conocido o
supuesto.
e |ntroduzca el valor conocido o asumido de acimut en el campo Acimut
REF.
e Puntee Configurar referencia. La pantalla ofrece un resumen de lo que
acaba de hacer y le invita a comprobar la configuracion.

NOTA: Si el equipo utilizado no es capaz de establecer el limbo de referencia,
el botén pasaré a llamarse “Leer referencia” en lugar de “Configurar referencia”.

Compruebe la configuracion:
a. Si elige la opcién Por angulo, asegurese de que el instrumento adn
estd orientado en la direccién del acimut conocido y, a continuacién,
marque Comprobar. Vera el limbo de referencia previamente
establecido.
b. Si elige la opcidn Por punto, introduzca el nombre del punto utilizado
para comprobar, especifique el objetivo utilizado en dicho punto, corrija
la altura del objetivo si procede y puntee Comprobar. Se realizara una
medicién. Compruebe los valores de incremento mostrados en la
pantalla, que deberan ser lo mas préximos posible a cero.
c. No puede utilizar la opcién Por distancia en este caso.

e Si esta de acuerdo con los valores mostrados, puntee Terminar. Ahora
puede empezar a medir nuevos puntos.
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Config. estacion i ]

[ Pumrer w =]
Acimut REF: 229°54'32"

Chjetivo movil W | aM|E] mlz‘

Aseglress de spuntar a la referencia con el
instrumento en la cara directa.

hfigurar referenci
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2. Si elige Punto REF:

Introduzca el nombre del punto de referencia. También puede
seleccionarlo en el mapa o en la lista de puntos. A continuacién se
calcula el acimut de referencia y se muestra justo debajo del campo
Punto REF.

Especifique el tipo de objetivo utilizado en el punto de referencia
(Objetivo fijo u Objetivo mévil).

Un “objetivo movil” indica que mide en la referencia con la misma mira
y el mismo prisma que utilizara para la posterior captura de datos.

Un “objetivo fijo” indica que tiene un tripode y un prisma que
permaneceran en la referencia y que seran diferentes de la miray el
prisma que utilizara para la posterior captura de datos. Véase también
Gestién de objetivos inteligentes en la pagina 104para obtener mas
informacion sobre la base de datos de objetivos de Survey Proy los
objetivos de referencia fija.

Utilice [¥]para seleccionar el nombre de este objetivo. El campo AM
(altura de mira) se actualizara para ofrecer la altura de este objetivo.
Oriente el instrumento hacia el punto de referencia conocido.

Puntee Configurar referencia. La pantalla ofrece un resumen de lo que
acaba de hacer y le invita a comprobar la configuracién. Observe que se
ha establecido el limbo de referencia a 0°00’00”.

NOTA: Si el equipo utilizado no es capaz de establecer el limbo de referencia,
el botén pasara a llamarse “Leer referencia” en lugar de “Configurar referencia”.

Al igual que con Acimut REF, puede comprobar la configuracién Por
angulo o Por punto (véase Comprobar la configuraciéon mas arriba).

También puede utilizar la opcién Por distancia. Compruebe que el
instrumento siga estando orientado en direccién del punto de referencia
y puntee Comprobar. Los errores en la distancia horizontal y vertical se
mostraran en pantalla. Deberian ser lo méas préximos posible a cero.
Si esta de acuerdo con los valores mostrados, puntee Terminar. Ahora
puede empezar a medir nuevos puntos.

3. Si elige Punto nuevo:

Coloque un objetivo en el punto de referencia desconocido (nuevo).



Config. estacion

Punto nuevo W

7R

[»acimutrer: ||

=]

Cbjetivo mdvil  w AMW‘E@E

asegurese de apuntar al nuevo punto de referencia
con el instrurnento en la cara directa.

ledir ¥ configurar

Oriente el instrumento hacia este punto.

Introduzca el valor conocido o supuesto del acimut con esta direccion.
Especifique el tipo de objetivo utilizado en el punto de referencia
(Objetivo fijo u Objetivo movil).

Utilice [r]para seleccionar el nombre de este objetivo. El campo AM se
actualizara para ofrecer la altura de este objetivo. Actualice el valor de
altura si procede.

Puntee Mediry configurar para medir el nuevo punto y establecer la
referencia.

NOTA: Si el equipo utilizado no es capaz de establecer el limbo de referencia,
el botén pasaré a llamarse “Mediry leer” en lugar de “Medir y configurar”.

Introduzca el nombre y la descripcién del nuevo punto de referencia.

Puntee & para almacenar el punto.

Revise el resumen de configuracion de la estacién que aparece en
pantalla. Si no es el esperado, puntee Atras y reanude la configuracion.
Si la configuracion es correcta, puntee Terminar. Ahora puede empezar
a medir nuevos puntos.

Configuracion de la estacién en un punto desconocido,
método de triseccion
A continuacioén se ilustra el método de triseccion.

PT2

\
X PT4

Deben observarse al menos dos puntos conocidos para resolver la
configuracién de la estacién (p. ej. PT1, PT2). Pueden afiadirse otros puntos
(PT3, PT4, etc.) para afinar el célculo.
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Config. estacion il )

Configurar tir punio/ftriseccidn desconocidose
RMNCS |z|

| » Descripcidn: IRS || 4 |

al: [ Estdio 20

Obs. por pto triseccion: -
Secuencia:

B Almac, pt:

iNo hay configuracidn!

Config. estacion

L v
Opcion: Distancia y angulo ~ AM|2‘DDD m ‘@E

punto [H [v [oesc [aH [den  [m

PTZ Si Si Resect 0.000 0°00WO0" 1,100
PT1 Si S Resect -0.001 0°0000" 1,000
PT3 Si Si Resect -0.001 0°00'00" 1,200

A ] [ [

Actual: EMC N:0.001 EMC E:0.000...

< Afras ‘ | Obseryar | | Siguiente >
Config. estacion ? e
Estimaciones de error: (1 sigma) -
Falta N 0,001 m B
Falta E 0.000 m ||
Faltz Elev, 0.000 m L
Orientacidn error o°00'o1" grad ]
-
Config. nueva
Ccupacid ST Al 2.000
ReferenciaPT2
Acimut:  270°00°00" Limbo: 0°00'00"
< Alras ‘ | Referencia = ‘ I Terminar

Vaya al menu principal y presione Levantamiento > Config. estacion.
Seleccione Configurar tip... = Puntoltriseccion desconocidos.

Utilice los campos Amac.pt y Descripcion (o Caract.) para introducir el
nombre y la descripcién del punto donde esté configurado el instrumento.
(Se trata de un punto nuevo, sin coordenadas conocidas).

Si va a ignorar las elevaciones en su trabajo, marque la casilla Estudio 2D.
En caso contrario, introduzca la altura del instrumento en el campo Al.

Puede realizar una o méas observaciones de cada punto. Introduzca el
numero deseado de observaciones en el campo Obs. por pto triseccion.

Puede hacer que el instrumento realice mediciones Directa e inversa

(recomendado para la configuracion de la estacién) o una medicién Directa

solamente. Utilice el campo Secuencia para realizar esta eleccion.

Presione Siguiente. Se abrira la pantalla Config. estacion, donde podréa definir

los siguientes parametros:

— Punto triseccion: Introduzca el nombre del primer punto utilizado (por
ejemplo, PT1).

— Opcion: Define el tipo de medicion que realizara en el punto (Distanciay
angulo o Angulo solamente).

— Define el tipo de objetivo utilizado y su altura (AM).

Presione Observar y, nuevamente, Observar para iniciar una medicién.
Volvera a la pantalla Config. estacion, donde el punto medido aparece como
el primer punto utilizado en la configuracién de estacién.

Repita los dos pasos anteriores con el siguiente punto (por ejemplo, PT2),
y luego con los puntos adicionales (PT3, PT4, etc.) para la redundancia de
datos.

A medida que obtenga nuevos puntos, Survey Pro intentara calcular una
solucién para la ubicacion de la estacion.

Cuando haya una solucién disponible, los valores EMC de la solucién
apareceran en la parte inferior de la pantalla.

Puede rechazar la contribucion horizontal o vertical de un punto punteando
en la marca “Si” correspondiente, que se convertird en un espacio en
blanco. Una vez mas, vera de inmediato el impacto de este cambio en la
calidad de la solucién.

Una vez esté satisfecho con los resultados, presione Siguiente. La pantalla
mostrara las propiedades de la configuracion de estacion. Si baja por la
lista de resultados, vera los componentes de la elipse de error final para el
punto resuelto.

En esta pantalla, Survey Pro define uno de los puntos de control que acaba
de utilizar en el método de triseccién como punto de referencia.

Ahora puede presionar Terminar para completar la configuracion de
estacién. El limbo de instrumento utilizado para esta configuracién sera el
limbo directo mostrado en el primer punto de triseccién utilizado en la



configuracién, salvo si esta realizando un levantamiento en modo de
acimutes verdaderos.

En modo de acimutes verdaderos, el limbo del instrumento se ajustara de
manera que su limbo sea el acimut verdadero al estar orientado hacia el
primer punto de triseccién utilizado en esta configuracién.

Alternativamente, puede puntear Referencia para pasar a la configuracién
de referencia normal, con su punto de estacién recién calculado como
punto de configuracién y su ultimo punto de trisecciéon como punto de
referencia. Es aconsejable realizar una comprobacién de referencia
después de la triseccion para asegurarse de que el limbo del instrumento
esta orientado como esperaba.

Cuando termine, presione Terminar. Ahora puede empezar a medir nuevos
puntos.

Variante a los procedimientos de configuracion de estacién

bhasicos

Los procedimientos paso a paso descritos anteriormente presentan una

variante con relacion a la configuracion actual de su trabajo (en la ficha Trabajo

> Configuraciones > Medicion):

e Correccion PPM: Por defecto, el valor PPM no apareceréa en la rutina de
configuracién de la estacién. En cambio, si marca la casilla Pedido de PPM
durante config. Estacion, el valor PPM sera el primer paso en su rutina de
configuracién de estacion.

La correccion de PPM se aplica a todas las distancias inclinadas medidas.
Para ello, se puede proceder de dos formas:

1. Introduzca el valor PPM en el instrumento, que, a su vez, proporcionara
a Survey Pro distancias inclinadas corregidas en PPM.

2. O introduzca el valor PPM en Survey Pro, en cuyo caso el instrumento
devolvera distancias inclinadas no corregidas (asegurese de que el valor
PPM esté configurado en “0” en el instrumento). Survey Pro aplicaré la
correccion PPM a todas las distancias inclinadas que se utilicen en
calculos posteriores.

NOTA: Con algunos instrumentos (p. ej. FOCUS 30y S6), la correccién PPM solo se
puede configurar utilizando el segundo método.

En cualquier configuracion de estacion, también puede establecer la elevacion
del punto de estacién por separado utilizando la rutina Elevacién remota
(véase Elevacion remota en la pagina 46).
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pin 5]
amfz.240m |@|z|

0.240
0,000
42.250
42.250
0.000
42,230

Elevaridn:

Ohservar

el [zo00m |

Elevacion OC
Elevacidn WA

Dist. horz
Terreno Dist. harz
Dist vert.

Dist inclinada

3
|3

33333

Observar

o

Fijar configuracion de estaci(§
ZCamo desea fijar una configuracidn de estacion?
Rotar a acimut/rumbo conocido
Rotar coordenadas de una direccicn de referencia
supuesta a un plano conocido,

Rotar > |

Traslacion a plano conocido
Traslacion de coordenadas de un origen supuesto a
un plano conocido.

‘ Traslacidn = |
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Elevacion remota

Esta rutina determinara la coordenada de elevacion de la estacion desde un

punto con una elevacién conocida. Se puede acceder a ella desde la primera
pantalla de configuracion de estacién presionando el botén Elevacion remota

(siempre que la casilla Topografia 2D no esté marcada).

La elevacién conocida es la de:

Un punto almacenado en el trabajo. Seleccionara este punto en el mapa o
en la lista de puntos.

Un punto no almacenado en el trabajo, pero cuya elevacién es conocida, ya
sea por resultados anteriores, por calculo o porque estan impresos en una
hoja de datos.

Procedimiento paso a paso:

Tenga un objetivo configurado en el punto.

Oriente el instrumento hacia este punto.

Vaya a Config. estacion y presione el botén Elevacién remota.

Introduzca la elevacién de acuerdo con el método que corresponda.
Compruebe el valor Al.

Seleccione el objetivo y compruebe el valor AM.

Puntee Observar. Los resultados de la observacion apareceran en la parte
inferior de la pantalla.

Puntee @ para regresar a la pantalla Config. estacién y completar la
configuracién segin el método elegido.

Ajuste de la configuracion de la estacion

Es posible que tenga que aplicar correcciones en todos los puntos medidos
que compartan la misma configuracién de estacion. Para ello, utilice la
funcién Fijar configuracion de estacion en el men( Ajustar.

Pueden realizarse dos tipos de transformacion:

Rotacién, basada en un acimut conocido entre dos puntos que comparten
la misma configuracién de estacion. Deberéa especificar el valor del acimut
conocido y los dos nombres de los puntos. Al aplicar el cambio, todos los
puntos afectados rotaran de la misma forma. El acimut de referencia
original se actualizara también para lograr el resultado deseado (cosa que
no se conseguiria con Ajustar > Rotar).

Traslacidn, basada en dos puntos especificados por usted. EI primero es un
punto observado que querriamos trasladar a otra ubicacién y el segundo es
un punto tecleado, creado con las coordenadas que usted querria asignar
al primer punto. Al aplicar el cambio, todos los puntos afectados se
trasladaran de la misma forma. El punto de ocupacioén original se movera
adecuadamente para conseguir los resultados deseados (cosa que no
sucederia con Ajustar > Traslacion).



Medicion de puntos

Paoligonal /Punto radiado [ElEG (%]

OC:RNC2 AL:2.000 REF:RNCOOL, 229°54'32"

8 Wisual hfadel.: Iz‘

[ » Dese. PR [+ ]emfz.240m |E§]|z|

Referencia... || Poligonal Hi'unto radiad(l

‘nEay m LT m

edels) '

Introduccién a Poligonal/Punto radiado

Presione Levantamiento > Poligonal/Punto radiado. Esta pantalla le permite
realizar mediciones de poligonal y punto radiado. También le permite
acceder a la configuracion de la estacion mediante el botén Referencia, para
que pueda comprobar la configuracién actual o iniciar una nueva
configuracién. La configuracién actual aparece resumida en la parte
superior de la pantalla.

Introduzca el nombre (Visual h/adel.) y la descripcién (Desc.) del punto que
vaya a medir, asi como el tipo y la altura (AM) del objetivo utilizado en ese
punto.

A continuacion, elija entre punto radiado o poligonal.

Al elegir “Punto radiado”, estara indicando que simplemente quiere
realizar una medicién del punto. (Véase Punto radiado en la pagina 47.)
Si elige “Poligonal” (véase la ilustracién de abajo), debera desplazar el
instrumento a ese punto inmediatamente o después de haber medido otros
puntos (punto radiado).

1 | (2] .
AL A
i PT1 X P2 i i X PTI % P12 i
| Instrumento Objetivo } } Objetivo Instrumento }
! 1 1 |

Esto implica una nueva configuracién de estacién tras haber desplazado el
instrumento. (Véase Poligonal en la pagina 48.)

Punto radiado

Compruebe que el instrumento esté orientado hacia el objetivo ubicado
sobre el punto.

Presione Punto radiado. Survey Pro ofreceréa los resultados de la medicién
en la parte inferior de la pantalla ([11). El nombre de punto se incrementara
automaticamente para la siguiente medicién. Si presiona la ficha Resu.,
obtendra mas informacion sobre la medicion realizada ([2]).
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Poligonal /Punto radiado [ (%] Poligonal /Punto radiado des

1 2
QC:RNCZ AI:2.000 REF:RMCO01, 229°54'32" Punto: 1
B Visual hiadel.: Iz‘ g: ;?gggg
» Dese. PR [+ oz m [+ Elev.: 124799
Ang. drche 45000'00"  grad Descripcion: PR
Cenit: 89°00'00"  grad
Dist. inclinada:  45.210 m Ang. drch: 45°00'00"
Elevacicn: 124,799 m Cenit: §9°00'00"
Punta: 1 : W
o Dist. inclinada: 45.210
Referencia... | ‘ Poligonal “)untu radiad(l ‘[‘)i‘St horz: . 45|'324 5]

Punto: Nombre del punto

N: Coordenada Y del punto

E: Coordenada X del punto

Elev.: Coordenada Z del punto

Descripcion: Descripcién del punto

Ang. drch: El &ngulo de acimut medido desde el punto ocupado hasta el
punto visual adel (medido en un plano horizontal)

Cenit: EI angulo cenital medido desde el punto ocupado hasta el punto
visual adel.

(El cenit se mide en el plano vertical con respecto a la gravedad, siendo O
la orientacién recta hacia arriba, paralela a la gravedad, y 90 la orientacién
recta hacia adelante, ortogonal con respecto a la gravedad.)

Dist. Inclinada: La distancia inclinada medida desde el punto ocupado hasta
el objetivo

Dist horz: La distancia horizontal calculada desde el punto ocupado hasta
el objetivo

Dist vert: La distancia vertical medida desde el punto ocupado hasta el
objetivo.

Repita los dos pasos anteriores hasta que haya medido todos sus puntos.

Poligonal

Compruebe que el instrumento esté orientado hacia el objetivo ubicado
sobre el punto.



Poligonal ahora %
edir punto nuevo y poligonal 38 —m————
8 Wisual hfadel.: RT13 |z|

pl )

| Medir y poligonal ahora...

10 poligonal a punto existente:

Punto | Descripcicn ‘

RT12 PR

Presione Poligonal. La pantalla le invitara a medir un nuevo punto o a

seleccionar un punto previamente medido con la actual configuracion de
estacién (Survey Pro mostrara una lista de puntos apropiados), y luego a
mover el instrumento a ese punto. Si crea un nuevo punto para realizar el

trazado poligonal, se le pediré que introduzca la descripcién del punto
antes de medirlo.

Una vez realizada la medicién o seleccionado el punto, Survey Pro le

mostrara un resumen de la que sera la nueva configuracion de estacién
(véase [1] méas abajo).

Mueva el instrumento al nuevo punto de estacién y nivélelo en su tripode.
Mida la nueva altura del instrumento e introduzca el valor medido (Al).

Oriente el instrumento en direccién del punto del que vino (ahora, el punto
de referencia).

Introduzca el tipo y la altura (AM) del objetivo utilizado en el punto de
referencia (véase [1]).

Config. estacion

[1] 7?2 [2] Config. estacion ? D
QCIRT13 AL:2,000 REF:ST3, 95°31'59"

AL (2,000 m
) am: 1,568 m EE‘

Punto ocupacicn nu RT13
Punto referencia nuey  ST3 Punto de ooupacion RT13 =
or00'00” Punto referencia ST3 |
Lirnbo referancia nuey Limbo REF eonon” grad [

objetva mevil | am: [1566 m |EE| Arimut REF: g5031'5g" grad
(Rumbo REF: 584°28'01"E grad) [
4] [} [T»

El Limbo referencia nuevo quedaréa predefinido a cero, salvo si esta midiendo
con acimutes verdaderos.

Con acimutes verdaderos, el limbo seréa el acimut desde la nueva ubicaciéon
ocupada por la estacién hasta su ubicacién anterior, que ahora sera su
punto de referencia.

Presione Siguiente y finalice la configuracion de estaciéon como haria
normalmente utilizando el método Punto conocido (referencia) (véase [2]).

NOTA: La rutina Config. estacion puede utilizarse en cualquier punto para ocupar
cualquier punto existente en el trabajo en todo momento. Es usted quien
determinaré si esto es pertinente y cuando es pertinente.
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Observaciones de repeticion

La funcién Observaciones de repeticién le permite tomar puntos radiados u
observaciones de poligonal utilizando cualquier nimero (entre 1y 99) de
mediciones repetidas (“Conjuntos”).

e Vaya al menU Levantamiento y presione Observaciones de repeticion.

e Presione en la barra de comandos para acceder a las configuraciones
de trabajo relativas a las observaciones de repeticion (equivalente a navegar

. - a la ficha Trabajo > Configuraciones > Repeticion).

Configuraciones

IWHW\IWI ¢ Presione la ficha Repeticion. EI campo Secuencia obs. repet. le permite

Tobraneia hor ol [ seleccionar la secuencia de repeticiones deseada (7 disponibles):

Talerancia cenit: 50,0 ! - “VA” significa “Visual h/adel.”:

Tolerancia distancia: |0,5524 m _ “REF” significa “Referencia”

[ observar distancia a referencia , . i . L. .,

[ Ho cbservar distancias inversas — El simbolo ">" se utiliza para indicar que en la siguiente observacion de

[ Hahilitar repeticidn automstica

Secuencia obs. repet.: .
Sec. pt radiado radial: Inversa).
— El simbolo "A" se utiliza para indicar en qué momento de la secuencia

se invertira el instrumento para realizar observaciones en la cara
opuesta.

la secuencia se utilizard la misma cara del instrumento (directa o

El resto de parametros de esta pantalla se comprenden facilmente a través
de su nombre. Configlrelos para adaptarlos a su aplicacién. EI campo Sec.
Pt radiado radial le permite especificar la secuencia de observaciones que se
realizara en la rutina Punto radiado radial. Esta configuracion NO se utiliza
ni para observaciones de repeticién regulares ni para puntos radiados
multiples.

e Presione @ para volver a la ventana Observaciones de repeticion.

il ] e Utilice el campo Visual h/adel. para introducir el nombre del punto que

OCET”I:I’ZE“”ID” RE;SIT s o medira con observaciones de repeticién.

- c::]a wr: e O] U Introduz;a el nimero de Conjuntos en que quiere que se repitan la
Promedia (de) Peor residual 3 secuencia.

oo’ @ poos [oss] F ¢ Seleccione el tipo e introduzca la altura (AM) del objetivo utilizado en el

90°00'00" (2) 0001090 | Des punto visual adel.

100,000 (2) 0,004105 Des
Todo | Referencia... | Poligonal |Junw radiadc|

e Comience la secuencia presionando AH, AC, DI o Todo, segln lo que
proceda en su caso. En funcién del instrumento utilizado, ejecute la serie
de mediciones manualmente o deje que el instrumento lo haga
automaticamente. Los resultados se mostraran al final de la secuencia
(véase la ilustracion).

— Promedio (de): Muestra el angulo o la distancia promedio hasta el punto
desde el que se realizaron todas las observaciones. EI nimero entre
paréntesis es el nimero total de repeticiones realizadas.

— Peor residual: Muestra el peor residual calculado a partir de todos los
conjuntos del tipo de medicién seleccionado.
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Puede utilizar uno o méas de los botones Des para eliminar de la solucién el
conjunto de mediciones que ofrecieron el peor residual. Un botén Des solo
puede utilizarse si se han capturado tres 0 mas conjuntos.

Cuando presione AH, AC, DI o Todo, Survey Pro capturara una observacion
adicional de ese tipo (o de todos) y la afiadira a los conjuntos ya capturados.

EJEMPLO: Si tenia tres conjuntos completos y decidié desechar el peor AH, ahora
tendra conjuntos AH, tres conjuntos AC y tres conjuntos DI. Si presion6 AH,
capturarad tunicamente un conjunto adicional de angulos horizontales y, al volver a
esta pantalla, tendréa tres conjuntos AH, tres conjuntos AC, y tres conjuntos DI. Si
presiona AH de nuevo, al volver a esta pantalla tendra cuatro conjuntos AH, tres
conjuntos AC y tres conjuntos DI.

¢ Desde esta pantalla también puede realizar un trazado poligonal (presione

[Observaciones de repeticiEEBNIEN ) Poligonal y siga el procedimiento habitual de poligonal) o presionar Punto
Punto: RT14 radiado para almacenar una medicién del punto, basandose en todos los
N: 1.067,165 = . . L :

E: 920,305 G datos reunidos durante las observaciones de repeticion, a fin de almacenar
Elev.: 5,432 el punto con las mediciones realizadas.
Descripcion: PR = 7

g

ggrg:i.t?]mh: égg’gg%g?" NOTA: Los botones Punto radiado o Poligonal no se activaran hasta que no se haya
o i.nclinada: pofiotl % realizado al menos una observacién de cada tipo (AH, AC, DI).
Dist horz: 09,909
[« [ T Tr

Si presiond Punto radiado, se utilizara la observacién para almacenar un
nuevo punto y podré ver los resultados (véase el ejemplo). Si presion6
Poligonal, el mensaje de poligonal se abrird y recibira instrucciones para
mover y configurar el instrumento en el nuevo punto de estacién ocupado.
El procedimiento de poligonal se describe mas arriba (véase Poligonal en
la pagina 48).

Presione Punto radiado si tiene previsto ocupar el punto medido
posteriormente. Puede utilizar el botén Poligonal mas adelante para
empezar a mover el instrumento a cualquier punto medido desde la
estacion actual.

Presione € para salir de la funcién Observaciones de repeticion.
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6. Levantamiento GNSS

Iniciar una hase RTK

Iniciar levantamiento Pedir proy il *)

Seleccionar un modo de proyeccidn:

Usar calibracién del terreng; ——m8 —
Elegir este modo si ejecuta levantam. a nivel terreno
sin proyeccidn y sin datum p/medidas GMSS.

I Calibracidn del terreno = I

Usar plano cartogriafico:
Eleqgir este mado si seleccionara una proyeccion
cartografica de la base de datos del sist. coord,

| Plano cartografico > |

I:‘ Mo wolver & preguntar,
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NOTA: No necesita establecer una base si esta trabajando en una red. Tan solo
aseglrese de que su movil esté configurado para recibir correcciones en red y de que
las reciba antes de que empiece a realizar mediciones en su trabajo. Véase /niciar un
movil RTK en la pagina 53.

Qué ha hecho hasta ahora:

¢ Ha montado el receptor base GNSS en un tripode sobre un punto de su
eleccién y ha medido la altura de la antena.

e Ha seleccionado GNSS desde el icono Instrumento situado en la pantalla
Inicio o en el menu principal.

e Ha creado un perfil de receptor que coincide con el uso de su receptor
como base (o base de red) y el receptor ha sido registrado como apto para
“base”. Véase Comprobar el estado GNSS en la pagina 34.

e Ha comprobado que el estado GNSS es correcto en el lugar donde se va a
utilizar la base. Véase Comprobar el estado GNSS en la pagina 34.

Qué debe hacer a partir de ahora:

e Vaya al menu Levantamiento y puntee Iniciar Levantamiento. También puede
encontrar la funcién Iniciar Levantamiento en la pantalla Inicio.

e A menos que ya lo haya hecho, marque el nombre del perfil de receptor que
quiera utilizar para manejar la base.
En caso de una “base de red”, seleccione la red a la que la base enviara
sus correcciones seleccionando el nombre de perfil de red relevante. En
caso de una “base”, puede ser necesario indicar otros ajustes con el botén
Configurar médem (los ajustes de radio proporcionados por el perfil de
receptor seleccionado pueden no ser adecuados para su caso practico).

e Presione Conectar.

Si, al crear un trabajo, decidié no elegir un sistema de coordenadas, se le

pedird que reconsidere esta eleccién al iniciar la base. Aparecera la

pantalla Iniciar Levantamiento Pedir proyeccion con dos opciones posibles:

1. Calibracion del terreno: Elija esta opcién si no existe ninguna proyeccién
0 datum conocidos para identificar las coordenadas de su cuadricula
local con coordenadas geodésicas (de este modo, confirmara su
decisién de utilizar el control local para establecer un sistema de
coordenadas). Es posible seleccionar un geoide después de haber
tomado esta decision.

2. Plano cartografico: Presione este bot6n si desea utilizar ahora un sistema
de coordenadas (es decir, origen y tipo de proyeccién conocidos +
datum conocido o transmisién de datum RTCM), que puede teclearse o
extraerse de la base de datos de sistemas de coordenadas de Survey
Pro. Para méas informacién sobre el modo de proyeccién, consulte
Introduccién a la calibracion en la pagina 62.



Iniciar levantamiento GNP 0|
Auton. Radio: 0%  SVY: 05 EMCH: 99,00
Receptor base -

Base lista para configurarse.
Compruebe la altura de antena y luego presione

antena base: B
Tipo:  Manual
Medida: 1,635 m 4:|Bottom of mount -
g

Intervalo registro:

Siguiente >

Iniciar un movil RTK

NOTA: Si siempre empieza sus levantamientos GNSS con el mismo tipo de
modo de proyeccion, puede presionar No volver a preguntar cuando aparezca, y
Survey Pro iniciara el levantamiento GNSS con las configuraciones que utilizé
para crear el trabajo.

Survey Pro buscara la posicion de la base. Mientras tanto, introduzca la
altura de la antena que midi6 anteriormente (campo Medida) y como la
midié (campo A).

Puede pedir a la base que registre datos brutos (para posprocesamiento)
especificando simplemente un intervalo de registro en el campo Con
posproces. Intervalo registro. Cuando inicie un mdvil, este utilizara
automaticamente el mismo intervalo de registro que el de la base
correspondiente. Defina el intervalo de registro como “Desactiv.” si no
quiere registrar datos brutos.

Presione Siguiente. Survey Pro buscara en la base de datos una ubicacion
coincidente con la posicién de la base actual (la indicada en la pantalla
anterior). ESi se encuentra un punto coincidente en el trabajo o en otro
lugar de la base de datos de la estacion de referencia (véase Gestion de
estaciones de referencia en la pagina 67), Survey Pro ofrecera dicho punto
como punto base predeterminado. Puntee Cambiar para elegir un punto
distinto o para crear un nuevo punto para la configuracién de la base.

Presione Siguiente. La base ya estéa iniciada. Survey Pro le pedira que inicie
el mévil (presione Config mévil) (como si hubiera presionado Iniciar
Levantamiento en la pantalla Inicio). Bajo la lista de perfiles de receptor
GNSS aparece el nombre del médem del perfil seleccionado).

NOTA: si simplemente desea establecer la base en esta ocasién, presione Terminar
config base. Survey Pro saldré del asistente Iniciar Levantamiento y abrira la pagina
de estado GNSS asociada a la base.

Esta seccion explica cdmo configurar e iniciar un mévil RTK.
Qué ha hecho hasta ahora:

Ha instalado el receptor GNSS en un jalén y ha medido la altura de la
antena.

Ha seleccionado GNSS desde el icono Instrumento situado en la pantalla
Inicio o en el menu principal.

Ha creado un perfil de receptor que coincide con el uso de su receptor
como movil (o movil de red) y el receptor ha sido registrado como apto para
“moévil”. Véase Comprobar el estado GNSS en la pagina 34.

Ha comprobado que el estado GNSS es correcto alli donde comenzara el
levantamiento. Véase Comprobar el estado GNSS en la pagina 34.
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Iniciar levantamiento Pedir proy il *)

Seleccionar un modo de proyeccidn:

Usar calibracién del terreng; ——m8 —
Elegir este modo si ejecuta levantam. a nivel terreno
sin proyeccidn y sin datum p/medidas GMSS.

I Calibracidn del terreno = I

Usar plano cartogriafico:
Eleqgir este mado si seleccionara una proyeccion
cartografica de la base de datos del sist. coord,

| Plano cartografico > |

I:‘ Mo wolver & preguntar,
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Qué debe hacer a partir de ahora:

Vaya al menu Levantamiento y presione Iniciar Levantamiento. También

encontrara la funcioén Iniciar Levantamiento en su pantalla Inicio.

A menos que ya lo haya hecho, marque el nombre del perfil de receptor que

quiera utilizar para manejar el movil.

En caso de un “movil de red”, seleccione la red de la que el moévil recibira

las correcciones seleccionando el nombre de perfil de red relevante. En

caso de un “mdévil”, puede ser necesario indicar otros ajustes con el botén

Configurar médem (los ajustes de radio proporcionados por el perfil de

receptor seleccionado pueden no ser adecuados para su caso practico).

Presione Conectar.

Cuando cree un trabajo, si decidi6 no elegir un sistema de coordenadas, se

le pedira que reconsidere esta eleccién al iniciar el levantamiento (salvo si

inici6 su propia base y ya se le pidi6 hacer una eleccién en ese momento).

Aparecera la pantalla Iniciar Levantamiento Pedir proyeccion con dos opciones

posibles:

1. Calibracion del terreno: Elija esta opcién si no existe ninguna proyeccién
0 datum conocidos para identificar las coordenadas de su cuadricula
local con coordenadas geodésicas (de este modo, confirmara su
decisién de no utilizar ninglin sistema de coordenadas conocido). Es
posible seleccionar un geoide después de haber tomado esta decision.

2. Plano cartografico: Presione este botdn si desea utilizar un sistema de
coordenadas (es decir, origen y tipo de proyeccién conocidos + datum
conocido o transmisién de datum RTCM), que puede teclearse o
extraerse de la base de datos de sistemas de coordenadas de Survey
Pro. Para mas informacién sobre el modo de proyeccién, consulte
Introduccidn a la calibracion en la pagina 62.

NOTA: Si siempre empieza sus levantamientos GNSS con el mismo tipo de
modo de proyeccién, puede presionar No volver a preguntar cuando aparezca, y
Survey Pro iniciara el levantamiento GNSS con las configuraciones que utilizé
para crear el trabajo.




Iniciar levantamiento GN *
Radio: 100% SV: D5 EMCH: 99,00

Auton.

Receptor movil -

El receptor movil esta listo para configurarse.
Compruebe la altura de antena y luego presione

Antena mavil: Bf
Tipo:  Manual
Medida: |1,553 m | A:lBDtle of mount "
il
Intervalo registro: B

Siguiente =

Mientras el moévil esta recibiendo datos (correcciones y posicion) de la
base, introduzca la altura de la antena que midié anteriormente (campo
Medida) y cémo la midié (campo A).

Puede pedir al mévil que registre datos brutos (para posprocesamiento)
especificando simplemente un intervalo de registro en el campo Con
posproces. Intervalo registro. Si ya establecié una base previamente haciendo
lo mismo, aseglrese de estar utilizando el mismo intervalo en ambos
receptores. Seleccione “Desactiv.” si no se requiere registro de datos.

Presione Siguiente.
Confirme o cambie el punto en el que se encuentra la base.

En la mayoria de receptores, la altura de la antena base se transmite a
través del enlace de datos, de manera que no es necesario cambiar la altura
de la antena base mostrada en esta pagina.

NOTA: La altura de transmisién se reducira al centro de fase de la antena, y la marca
de la antena aparecera con la menciéon “Unknown”.

Si su receptor mévil no obtiene del enlace de datos la altura de la antena
base (Medida= "0.000", Marca base= “Unknown” y Tipo antena= “Unknown
Broadcast”), tendra que especificar el tipo y la marca de antena utilizada
en la base, introducir la altura medida y especificar la marca utilizada para
medir la altura (puntee el botén Cambiar para acceder a la pantalla de
definicién de Altura antena de la base).

NOTA: La préxima vez que ejecute el mévil, Survey Pro buscara automaticamente
en la lista Info base (véase Gestion de estaciones de referencia en la pagina 67) la
base mas adecuada para utilizar con el mévil, por lo que ya no sera necesario
seleccionar la ubicacién de la base tal y como se describe aqui.

Si la ubicacion de la base y el tipo de antena coinciden, Survey Pro utilizard
automaticamente los parametros de la antena almacenados en la lista Info base para
esa base y no los parametros enviados por la propia base.

El mensaje El movil ya esta listo para configurarse con la estacion de referencia “x”.
indicara que la base ha sido obtenida de la base de datos de la estacién de
referencia, mientras que el mensaje El movil ya esta listo para iniciar un levantamiento
con el punto base ‘x’. indicaré que se localizé en el archivo de levantamiento.

En el momento en que se inicie un levantamiento VRS (estacién de referencia
movil), a excepcién de una PRS (estacién de referencia fisica) en un levantamiento
VRS, también se llevara a cabo la seleccién automatica de la base. En este caso
aparecera el mensaje El mévil ya esta listo para iniciar un levantamiento con la base virtual

X

La aparicion del botén Terminar significa que el sistema de coordenadas
esta totalmente resuelto y que ya puede capturar datos.
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Iniciar levantamiento GNIE R (%]
Auton. Radio: 0%  SVv: 00 EMCH: 99,00

Calibracién trisecciGn GNSS ————————— »

QOcupar 2 puntols) conocidos
para crear control GNSS para | 0fUpar control =

la trigeccidn,

La coordenada local del punto BASE_1' se calculara
al resolver la friseccion GNSS,
Erpezar a medir ahora

control GNSS después.

Configuraciones 7 200
<< Con posproc.|| Modo med. ~|[Fon posproc. =

Datos | Tapa ] Comprobar ] Control I Replantear ]

Introducir criterios aceptacidn para puntos Datos.
Calidad de |3 solu: L TK mente hd

PDOR <= SV min, >
Promedio para == l:l seq.

[ aceptar &l cumplir criterios
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En el caso de que aparezca el boton Siguiente, esto querra decir que esta
trabajando en modo Terreno por Defecto, donde siempre se requiere una
calibracioén, o que esta trabajando en modo Plano Cartografico, pero inicié
su base en un nuevo punto con una nueva posiciéon auténoma. Presione
este botén. Vera una nueva pantalla preguntandole por la ocupacién de los
puntos de control (véase el ejemplo de pantalla).

Para mayor claridad, la calibracién se trata en una seccién especifica
(véase Resolver la calibracion en la pagina 62).

NOTA: Resolver la calibracién es opcional si su sistema de coordenadas consiste en
una proyeccioén cartografica y un datum conocidos, y su base fue configurada en un
punto conocido.

Puede presionar Iniciar ahora para empezar el levantamiento con una
solucién de calibracién temporal, lo cual resolvera su traslacién, pero los
parametros de escala y orientacién seguiran siendo desconocidos. Puede
capturar puntos de datos; sus coordenadas locales se calcularén con esta
calibracion temporal.

En cualquier momento del levantamiento podré capturar el nimero
necesario de puntos de control GNSS y resolver la calibracién adecuada
para su emplazamiento. Una vez resuelta la calibracion, todos los puntos
de datos capturados se volveran a calcular utilizando la dltima solucién del
sistema de coordenadas.

Algunas rutinas, como el replanteo de puntos o los puntos d.eje, no pueden
ejecutarse hasta que la calibracién no esté correctamente resuelta.

Antes de comenzar la captura de datos, presione en la barra de
comandos. Se abrird directamente la ficha Modo med. (perteneciente a la
pantalla Configuraciones), donde podra configurar los criterios de
aceptacién para los diferentes tipos de capturas de datos:

— En laficha Datos, defina los criterios para todos los puntos que capture
utilizando Punto en |a pantalla Captura datos o desde el mapa topogréafico
activo.

— En la ficha Topo, defina los criterios para todos los puntos que capture
utilizando PR topo desde cualquier pantalla de medicién o desde el
mapa topografico activo. Los criterios topograficos también se utilizan
para la captura de caracteristicas.

— En la ficha Comprobar, defina los criterios para todos los puntos que
capture después de presionar sucesivamente Control (en la pantalla
Captura datos) y Comprobar.

— Enlaficha Control, defina los criterios para todos los puntos que capture
después de presionar sucesivamente Control (en la pantalla Captura
datos) y Control.



Configuraciones P00
<< Con posproc.|| Modo med. ~|[con posproc. =

Topo |CDmprDbar ]CUnh’oI I Replantaar ]
Introducir criterios aceptacidn para puntos Caract./

Codigo, flotante o fija |d

Calidad de la salu:

HRMS <= YRMS <=
PDOP <= |:| SV min. 2 5

Topo / Puntos caract. usan una sola medida
GMNSS.

Captura de datos

En la ficha Replantear, defina los criterios para todos los puntos que
capture mediante cualquier rutina de replanteo.

Independientemente de cada tipo, puede seleccionar los siguientes
criterios:

Calidad de la solu: “RTK fija solamente” o “Cédigo, flotante o fija”
Valores HRMS y VRMS max. admitidos

Valor PDOP méx. admitido

Ndmero minimo de satélites requerido (SV min.).

Tiempo de promediado de posiciones minimo, en segundos (Promedio
para)

Aceptar automéaticamente o no la captura de datos cuando se retinen los
criterios.

NOTA: Los dos Gltimos criterios tienen sentido cuando el receptor esta
configurado en modo estatico para ofrecer la mejor posicién promediada. Dado
que en la captura de datos PR topo Survey Pro puede almacenar un punto
utilizando Gnicamente la Gltima época de datos, estos dos criterios son
irrelevantes en este caso (compérense los dos ejemplos de pantalla de la
izquierda).

Si habilité el registro de datos para el posprocesamiento, también podra
acceder a la ficha Con posproc., que le permitira configurar el campo Pts
autéonomos RTK de la manera siguiente:

Permitir en levantamiento PPK: Elija esta opcién para que Survey Pro
almacene una solucién auténoma para un punto de datos. Esto ocurrira
durante un levantamiento RTK en caso de fallo intermitente o
prolongado del enlace de datos. De esta forma, tras el levantamiento y
durante el posprocesamiento, podra calcular una solucién precisa para
el punto utilizando los datos del archivo de datos brutos GNSS (archivo
de registro PPK).

No almacenar: No se almacenara ningln punto auténomo.

Presione € para guardar sus configuraciones. Survey Pro mostrara la
pantalla Captura datos.

A continuacién se explican las rutinas habituales de captura de datos. No
olvide que es posible que tenga que resolver la calibracion antes de que sus
coordenadas GPS medidas se transformen correctamente en su cuadricula
local (véase Resolver la calibracién en la pagina 62).

Recuerde que también puede acceder a las funciones de captura de datos

desde el mapa activo presionando y manteniendo presionado en el mapay
seleccionando a continuacién Modo topografico en el menlt emergente.
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Desde la pantalla Captura datos, puede realizar varios tipos de captura de

puntos:
e Punto: Presione este botén para capturar la posicién promediada de un
il -, punto tras una ocupacién temporizaday estatica en ese punto. Se aplicaran
[Fiia Raclo: 99% SV: 07 EMCH: 0,02 | los criterios de aceptacion definidos en la ficha Datos. (Los marcadores
5 Funto: e correspondientes se insertaran en el archivo de datos brutos GNSS si el
[¥oesarpeion: [PR = B registro de datos brutos para posprocesamiento esta activado.)
a: Base del soporte de la a | * PRtopo: Presione este botén para capturar la solucién “instantanea” de la
Ooupacidn: posicion de un punto. Se aplicaran los criterios de aceptacion definidos en
‘ Poligonal... H Control H PR topo | |a ficha TOpO.
[ cw=t J[ pee [ Puo ] e Caract.: Presione este botén para capturar puntos a intervalos regulares de

tiempo o distancia mientras se desplaza por una caracteristica. En este
caso también se aplicaran los criterios de aceptacién definidos en la ficha
Topo.

e D.eje: Presione este botdn para capturar la posicién de un punto que no
pueda ocupar fisicamente. Seran precisos datos sobre el acimut y la
distancia de ese punto con respecto al punto de referencia (es decir, un
punto cercano que pueda ocupar) para capturar la posicién del punto d.eje.
Se necesitard material auxiliar (por ejemplo, un telémetro de laser) para
capturar esta informacioén adicional.

e Control: Presione este bot6n para capturar puntos de control. Se utiliza para
resolver la calibracion. Véase Resolver la calibracion en la pgina 62.

* Poligonal: Siga esta rutina para medir un nuevo punto con el mévil GNSS y
luego mover la base a este nuevo punto, similar a una poligonal de
levantamiento éptico.

Captura de puntos

Coloque el jalon en posicion vertical sobre el punto a levantar y presione Punto
para empezar a capturar datos en ese punto.

El flujo de trabajo de esta rutina dependera de la configuracién que haga de

los siguientes criterios de aceptacion:

® Promedio para activado y un tiempo de promediado minimo (en segundos)
solicitado: Tras presionar Punto, vera el tipo de pantalla [1], donde la
etiqueta del botén inferior izquierdo mostrara a Survey Pro realizando una
cuenta atras a partir del tiempo de promediado solicitado (Esperar xx).
Pasado este tiempo, Aceptar volvera a aparecer en la etiqueta del botén y
podréa decidir qué hacer: Aceptar la captura del punto ahora o esperar mas
tiempo para una posicién promediada aiin mejor.

NOTA: Puede presionar el botén Esperar xx para aceptar el punto antes de que haya
expirado la duracién minima. En ese caso, se le informara de que la duracién
minima aln no se ha cumplido. Podré descartar la advertencia presionando Aceptar
de todos modos.
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* Promedio para desactivado: Aparecera el tipo de pantalla [2] por un tiempo
ilimitado, hasta que presione Aceptar. La captura del punto habra
finalizado, salvo que no se haya cumplido algun otro criterio de aceptacion,
en cuyo caso vera el tipo de pantalla [3] después de presionar Aceptar.
También puede elegir aceptar el punto antes de que el tiempo de espera
termine.

o Aceptar al cumplir criterios activado: La utilizacién de este pardmetro tiene
sentido si se combina con Promedio para activado. Survey Pro almacenara
automaticamente el punto al final del tiempo de promediado, salvo que no
se haya cumplido algln otro criterio de aceptacion. En ese caso, al final de
la cuenta atras, el boton Aceptar reaparecera en la pantalla y, cuando lo
presione, vera el tipo de pantalla [3].

['l ] Ocupar puntos de datos [l (%] [2] Ocupar puntos de datos [l (%]
Coordenadas locales temoorales: ——M88 Coordenadas locales temporales) ———————
Morte: 61,734 Morte: ,915
Este: 44,142 Este: 44,142
Elevacion 71,474 Elevacion 71,834
Calidad de la solucidn: Calidad de la solucidn:
Solucidn: Fija Solucidn: Fija
MO, S+ 9! Mam. SV 9!
Precisidn b.: 0,0100  Precision . 0,015! Precision h.: 0,010 Precision .. 0,015!
PDOP: 2.501! PDOP: 2.50!
Tiempo de sesidn: Tiempa de sesion:
[ 0:02  Estado cuenta Promediando ‘ [ 0:05  Estado cuenta Promediando |
Esperar 4| ‘ Estado GNSS ‘ [ Aceptar ] ‘ Estado GNSS |

[3] Criteriors de medicion GNSS [EIE %)

La observatidn GNSS excede los ariterios de
medicion:

EMCN: 0,015 es muy altofa
FDOR: 250 es muy alto/a,
Mirero de Sv: -1 &5 muy bajo/a.

Seguir Aceptar de
midiendo todos modos

Cuando aparezca el tipo de pantalla [3], podré ignorar el mensaje de
advertencia (presione Aceptar de todos modos) o continuar la captura de datos
en el punto (presione Seguir midiendo) hasta que esté satisfecho con los datos
capturados (presione entonces Aceptar para finalizar la captura del punto).

Captura de caracteristicas

Presione Caract. en la pantalla Captura datos. Las caracteristicas pueden
capturarse utilizando uno de los métodos indicados mas abajo. En todos los

métodos, cada nuevo nombre de punto se incrementa automéaticamente hasta
el siguiente nombre disponible.
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Captura de caracteristicas %

Puntos a almacenar:
Empezando en: PT331
Descripcidn: PR

Intervalo de tiempo -

Método:
Intervalo de tiempo
Intervalo dist - 20
Intervalo dist - 30
Se le pedira una depg mover por

punto. Las puntos gugnual: pedic una vez los
mismmos valores,

Tasa actual.: |Un Hz b Iniciar

Interv.:

wpmwase 0|7
Descripcidn: E‘
[ » Acimut: | [o,o00 =]

Direccidn de dos puntos MED
AL |0,000
oo |

1,0m

» Cenit: ‘

Dist. inclinada:

Ocupar GMSS | | Almac. | ‘ Obs, l3ser |
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Intervalo de tiempo: Una vez aceptado el primer punto, los puntos
adicionales se almacenaran automéaticamente cuando termine el intervalo
de tiempo especificado (en segundos).

Intervalo dist - 2D o 3D: Una vez aceptado el primer punto, los puntos
adicionales se almacenaran automaticamente tras desplazarse por la
distancia 2D o 3D especificada.

No mover por: Tras aceptar el primer punto, los puntos adicionales se
almacenaran automaticamente cuando el jal6n se mantenga en el mismo
lugar durante el intervalo de tiempo especificado (en segundos).

Manual: pedir una vez: Almacenara los puntos de la misma manera que PR
topo en la pantalla Captura datos, incrementando el nombre de punto
automaticamente tras cada punto almacenado.

Manual: pedir para cada punto: Igual que Manual: pedir una vez salvo que se le
pedird una descripcién, una capay un atributo nuevos con cada punto
almacenado.

Interv. es el campo en el que debe introducir el intervalo de tiempo o distancia
utilizado para la captura de datos continua.

Utilice el campo Tasa actual. para configurar la velocidad a la que el receptor
movil debe suministrar soluciones de posicién. Si se selecciona Cinco Hz, el
receptor calculara posiciones cinco veces por segundo, minimizando la
latencia de la medicion.

Captura de puntos d.eje

Presione D.eje en la pantalla Captura datos.

Introduzca el nombre y la descripcién del punto d.eje.

Presione Acimut/Rumbo para indicar que medira el dngulo de acimut o de
rumbo desde el punto ocupado hasta el punto de distancia al eje. Presione
entonces Cenit/Dist vertical para indicar que va a medir el &ngulo cenital y la
distancia inclinada o las distancias vertical y horizontal desde el punto
ocupado hasta el punto de distancia al eje.

Puede realizar estas mediciones utilizando una brijula y una cinta métrica,
o un telémetro de laser. La interfaz del laser aparece en la esquina inferior
izquierda: Introduzca la altura del instrumento antes de realizar una
observacién.

Presione Ocupar GNSS para capturar la posicién del punto ocupado. Los
criterios de aceptacién son los definidos en Datos.

Presione Almac. para capturar el punto de distancia al eje.

Existe otro método para medir la direccién desde el punto ocupado hasta el
punto de distancia al eje, consistente en capturar otro punto (3) alineado con
el punto de distancia al eje (1) y el punto “ocupado” (2). Véanse los siguientes
diagramas:



Recogida de datos de
un levantamiento

Iniciar levantamiento GNSS ?

Iniciar |

Iniciar un mavil, o una base y un mdvil, para
medir vectores RTK en un levantamiento GNSS.

Iniciar levantamiento

Mévil
Usar un mévil auténomo para medir
coordenadas GNSS sin un levantamiento.

Movil auténomo

Elija un punto apropiado (3) y coloque el jalon sobre él.

Presione Direccion de dos puntos para capturar este punto adicional. Los
criterios de aceptacion son los definidos en Datos.

Se le pedira que defina la ubicacion de este punto con respecto a los
puntos d.eje y ocupado. Esta informacion permitira a Survey Pro
determinar el &ngulo correcto: Elija Delante si el punto de distancia al eje
se encuentra en un extremo de la linea que conecta los tres puntos (véanse
los dos diagramas arriba a la izquierda), o elija Entre si el punto de distancia
al eje se encuentra entre el punto ocupado y el punto adicional (véase el
diagrama arriba a la derecha).

A continuacion, podra capturar el punto ocupado (2) y almacenar el punto
de distancia al eje (1).

Si puntea Captura datos en el mend Levantamiento sin haber iniciado
previamente un levantamiento, Survey Pro le invitara a elegir entre dos
opciones:

Iniciar primero el levantamiento y, a continuacion, recoger los datos (esta
es la forma recomendada de utilizar Survey Pro).

Empezar a recoger directamente los datos (y probablemente ejecutar las
rutinas de replanteo necesarias) usando el receptor en modo Mdvil
auténomo, es decir, con el mévil capaz Unicamente de proporcionar
soluciones de posicionamiento auténomo. Esta opcién debe confirmarse.
Si trabaja en este modo, tendra que recopilar las coordenadas LLH en el
trabajo abierto, independientemente de los criterios de aceptacion
seleccionados en la funcién Captura datos.

NOTA: La mayoria de modelos de receptor ofrece numerosas soluciones de
posicionamiento auténomo en ese modo. No obstante, algunas conservaran la
capacidad de ofrecer soluciones mas precisas (p. ej., DGPS, flotante o fija).

Si utiliza uno de estos receptores, para recordarle en todo momento que esta
trabajando sin un levantamiento iniciado, las soluciones de posicién apareceran con
una tilde (~?) delante del estado de posicién si fuera mejor que el auténomo (p. €j.,

“~flotante” en lugar de “flotante”, “~fija” en lugar de “fija").
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Resolver la
calibracion

Introduccion a la calibracion

Una calibracion GNSS es una transformacién de semejanzas en 2D. Las
coordenadas GNSS LLH se transforman mediante una proyeccién cartografica
en coordenadas XY del plano cartografico. Las coordenadas XY del plano
cartografico se trasladan, se les aplica una escala, y se rotan en su cuadricula
local mediante la calibracion.

Su eleccion en cuanto al modo de proyeccién determinaré el plano cartografico

utilizado para este procedimiento:

1. Siinici6 su trabajo sin un sistema de coordenadas, no hay ninguna
proyeccioén o datum disponibles para identificar las coordenadas LLH con
las coordenadas de la cuadricula local. En ese caso, Survey Pro inicializard
una proyeccion cartografica por defecto cuando capture su primer punto de
control GNSS. Esta proyeccion por defecto se creara para proporcionar las
distancias del terreno en la altura del primer punto de control.

Dado que la orientacién de su cuadricula local con respecto al Norte
geodésico es desconocida, debe capturar al menos dos puntos de control
GNSS para resolver la escala, la rotacién, y la traslacion entre la proyeccioén
cartografica por defecto y las coordenadas de su cuadricula local.

2. Siinici6 su trabajo con una proyeccién cartografica y un datum, las
coordenadas LLH medidas pueden transformarse en coordenadas locales
utilizando la proyeccién cartografica seleccionada. En este caso, puesto
que laescalay la orientacién estan definidas por la proyeccion cartogréafica,
tan solo necesita resolver el parametro de traslacion.

Si estableci6 su base en un punto conocido, la calibracién no es necesaria.
Si establecié su base en un punto auténomo nuevo, debera capturar al
menos un punto de control GNSS para resolver el pardmetro de traslacion.

También es posible realizar una calibracion con puntos multiples para
aportar mayor redundancia a la solucién de calibracion.

La calibracién se resuelve capturando puntos de control GNSS. Un punto de
control GNSS es un punto con una coordenada de cuadricula local precisa que
usted ocupa con el mévil GNSS. Las LLH de la medicién GNSS se combinan
con el punto de cuadricula preciso para formar una pareja de puntos de
calibracién. La calibracién se resuelve a partir de estos puntos de control para
ofrecerle el mejor ajuste entre sus mediciones GNSS y el sistema de
coordenadas de la cuadricula ENE local.



Procedimiento de calibracion ilustrado

El procedimiento de calibracién puede dividirse en tres pasos diferentes. Los
siguientes organigramas le explican su desarrollo:

e Primer paso: Cuando inicie un levantamiento, Survey Pro le comunicara la
necesidad de calibracién en la pagina Estado de calibracion, que le
orientara a través del proceso de captura de la cantidad minima de puntos
de control necesarios para una solucién de calibracién Unica.

Base en un punto nuevo, caso de triseccion GNSS Base en un punto conocido, caso de referencia GNSS
Iniciar levantamiento GNj

Fija Radio: 99% SV 07 EMCH:
Calibracidn triseccion GNSS —————
Ocupar 2 puntols) conocidos Ocupar un punto conocido para
para crear control GNSS para | 0CURar control > crear contral GNSS para Ocupar control >
la triseccidn, orientar la configuracicn,
Punto base: STA25_GNSS

: 99% SV 07 EMCH: 0,02
Calibracion referencia GNSS ————————— {»

La coordenada local del punto 'BASE_1' =2 calculara
al resolver |a friseccidn GNSS, Usar base como pto control vert.

Ernpezar & medir ahnrj Empezar a rmedic ahora

control GRSS después.

control GNSS despugés,

Punto de control GNSS R )

Elegir un pumnto conocido adecuadn como un punto de
control GNSS para resalver la configuracion.

Usar este punto control GRISS para; ————————

H: Pto tiene una buena ubicacidn (NE) horizontal

P tiene una buena ubicacidn (Elev) vertical,

a1 Bottorn of maunt

| Initiar ocupacidn punto contral.._ ‘

1

Ocupar punto de control 4
Coordenadas geodésicas:

Punto contral:
Lat; 44°33'08,34780" N Usar punto para:
Lng: 123°16'08,40839" O
At 66,474
Calidad de la solucidn: - -
Soluicicn Fila Tiempo de sesidn:
ham. Sv:. 79 Estadn cu:n::l:
Precisidnh.: 0,015 Promediando
Precisidnv.: 0,020
PDOP: 2.50

Aceptar Estado GNSS

;Puntos de
No control suficientes  Si
ara una solucié
Unica?

Survey Pro avanzara
automaticamente
al paso 2
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Segundo paso: La pagina Comprobacién de calibracién le orientara a través
del proceso de captura de un punto de control GNSS adicional para
comprobar la solucién y ofrecer una redundancia que permita la solucién

mas apropiada de

minimos cuadrados.

Base en un punto nuevo, caso de triseccion GNSS
Iniciar levantamiento GINj
S\ 07 EMCH: 0,02

Fija Radio: 99%

codigo

Qrupar un punto conacido para
crear control GNSS adicional.

Punto triseccidn: - p8
Punto frigeccidn:  TDS

Comprobar calibracidn triseccidn GNSS

Base en pio conocido; BASE_L

Empezar a medir ahora
e el Empezar ya y comprobar
corfig después,

Iniciar levantamiento GNJ

Radio: 99% SV D4 EMCH: 1.00

Base en un punto conocido, caso de referencia GNSS

Ocupar control >

< Airas

b Calibracidn referencia GNSS —————— $»
Orupar un puntn conocido para

crear control GHSS adicional, | 9Cupar control >

Punto base: STA25_GNSS
Punto referencia: TDS

Iniciar ahora Ermpezar ya ¥ comprobar
config despues.

Etnpezar a medir shora

< hirds

Punto de control GNSS %

Elegir un punto conocido adecuado como un punto de
control GNSS para comprobar 1a config,

fsra ][]

Usar este punto conftrol GNSS para:

+ Punio:

%! Ptotiene una buena ubicacicn (Elev) vertical,

H: Pio tiene una buena uhicacisn (NE) hor izontal

a: Botom of mount

Iniciar ocupacién punto control...

'

Aceptar Estado GNSS

omprobar punto control [x]
Coordenadas locales: ————— -Errares:

MNortes 102.242,196 o -0,046
Este: 2.280.069,547 dE: 0,007
Elevariin 84,252 del: -0,080
Calidad de |3 solucidn: ————— Tiernpo de sesidr
Solucion  Fija 0:06
Mom. SV: 9 Estada cuenta
Precisionh.: 0,010 Promediando
Precision v.: 0,015
PDOP: 2.50

]

7Punto de

No comprobacion

correctamente
capturado?

» Survey Pro avanzard
automaticamente
alpaso 3



Tercer paso: La pagina Resultados de calibracion resolveré la calibracién y
mostrara los resultados.

Viene del paso 2

Se detectan
equivocaciones

¢Puntos de
control con
separacion uniforme

Deteccion de
equivocaciones,

e han detectads equivocaciones con
Calibracidn triseccién GNSS, cDesea
cambiar automaticaments |a lista de puntos
de control GNSS para quitar las
equivacaciones?

i

_ Si No

Fija Radio: 99%  SW: D7 EMCH: 0,02
Calibracién triseccién GNSS ————— <&
Los punios de contral no estzn separacios de forme
pareja, no se puede ejecutar la deteccidn de

Fija Radio: 99% Sv: OF EMCH: 0,02
equivacaciones. Presione [Terminar ] para aplicarla T o
Solucion horizontal buena: 0,001 m EMC,
i S Equivocaciones verticales detectadas
=] SioSi 10, -B,.
TOS SIS 7.027  17.. =
Mombre
| Afadi punto., | ‘ Mostrar detalles ‘ No se detectan ; TR
[ =ar | [ Terminar || €QUIVOCACIONES | i1 Bindr
|z i 1
I Afiadir punto... | ‘ Mostrar detalles |
<arg |

| Terminar |

y

Presione Terminar para aceptar de todos modos

Iniciar levantamiento GN;

Fija Radio: 99%
Calibracidn triseccion GNSS

Solucian horizontal buena: 0,001 m EMC,
Salucion vertical buena: 0,000 m EMC,

Sy 07 EMCH: 0,02

Morrbre | H | Y | Err N ‘ Err E ‘ Errv. |+
STA25 Si 8 -0002 0001 0000 [
TDS S S 0001 -0,001 0,000 [+
<] ] I3

= afiedi puntn.. | [ mostrar detalles
Al paso 2 Yy i [ =ewrs | [ Terminar |
-

Presione Afadir punto para capturar \
mas puntos de control,como en paso 2.

——
Presione Terminar para
aceptar buena calibracion

Puede cambiar la contribucién de sus puntos de control a la solucién de

calibracién presionando las columnas junto a cada nombre de punto en la
lista:

Presione la columna H para seleccionar o anular la seleccién de un
punto utilizado en la calibracién horizontal.

Presione la columna V para seleccionar o anular la seleccién de un
punto utilizado en la calibracién horizontal.

Cada vez que cambie la contribucién de un punto de control, el botén
Terminar cambiara a Volver a resolver. Presione este bot6én para volver a
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Iniciar levantamiento GN! i (%]
Fija Radio: 99% S 07 EMCH: 0,02

Triseccion GNSS i
Puede introducir puntos para el
ronfrol GNSS, Ocupar control >

[sH

Ernpezar con calibracidn de un punto con escala
aplicada para distancias del terrena en h = 66.474
Empezar a medir ahora

Un punto Resolver calibracidn de
un punto en la base.
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resolver la calibracién utilizando la nueva contribucién de ese punto de
control.

Una vez haya resuelto la calibracién en el marco del asistente Iniciar
Levantamiento, podra utilizar la rutina Levantamiento > Puntos control > Control,
o la rutina Levantamiento > Proyeccion > Resolver calibracion > Ahadir punto para
afiadir puntos de control GNSS adicionales, volver a resolver la calibracién y
actualizar todos los puntos capturados con el Gltimo calculo.

Caso especial de calibracion con un punto

Si esté utilizando el modo de proyeccién Calibracion terreno por defecto y ha
iniciado un nuevo trabajo sin puntos o con solo un punto, tiene la posibilidad
de realizar una calibracién con un punto para crear el sistema de coordenadas
de su trabajo. De darse estas condiciones, la pantalla mostrada sera como la
de la ilustracion.

Puede presionar Un Punto a fin de configurar la calibracién para un
levantamiento del nivel de terreno con la altura de referencia mostrada en esta
pantalla. Dado que solo hay un punto en el trabajo, la orientacién no esté fijada
por las coordenadas de la cuadricula local. De este modo, solo es necesario
resolver la traslacion, lo cual es posible desde un Gnico punto.

Gestion de la ubicacién de la base con Survey Pro
Si no se estéa utilizando ningln sistema de coordenadas conocido:

e Si establecié la base en un punto conocido, se creara un punto geodésico
para la ubicacién de la base, utilizando las coordenadas LLH auténomas
del receptor GNSS como la posicién geodésica para la base.

EJEMPLO: La ubicacién de base “B1” tendra como anélogo geodésico un punto
|lamado “B1_GNSS” con descripcién “B1”.

Este punto se convertira automaticamente en un punto de control GNSS,
cuya ubicacién conocida en la cuadricula estara asociada a sus nuevas
coordenadas geodésicas.

e Siestablecio la base en un punto desconocido, Survey Pro creara un punto

por defecto llamado “BASE_1", utilizando las coordenadas LLH
auténomas del receptor GNSS como la posicion geodésica para la base.
Este punto no puede convertirse en un punto de control GNSS, ya que las
coordenadas de la cuadricula no son conocidas mientras no puedan
calcularse con una solucién de calibracién. Hasta que la calibracién no
esté disponible, las coordenadas de la cuadricula para este punto seran “-



Cambio de base
inesperado

Gestion de estaciones
de referencia

Base actual |Lista est ref. |

Info estacion referencia ?

Latitud base: ~ 44°33'08.34789" N
Longitud base:  123°16'08.40839" O
Altura base:  66.474m

rBaseenBASE_1:—4M8Mm

rAntena: Unknown Broadcast:
Medida: 2.000, D.eje: 0.000
Medida a: Centro de fase

NOTA: Solo puede establecer una nueva posicién de base autbénoma en cada trabajo.

@

i se esta utilizando un sistema de coordenadas conocido:
Si establecié la base en un punto conocido, la seleccién de un sistema de
coordenadas conocido permitira a Survey Pro calcular y asociar las
coordenadas geodésicas equivalentes (LLH) a dicho punto.

e Siestablecié la base en un punto desconocido: Igual que si no se utilizara

un sistema de coordenadas.

Al trabajar en una red VRS, normalmente su moévil puede detectar un cambio
de ubicacién de la base en las correcciones que recibe. En ese caso, Survey
Pro le avisara de dicho cambio. Presione Aceptar para aceptar el mensaje de
advertencia. Esto le llevara a la pantalla Iniciar levantamiento, donde debera
redefinir la ubicacién de la base y la antena antes de poder continuar su
levantamiento.

Survey Pro mantiene actualizada una lista de estaciones de referencia que el
software utiliza para mejorar la busqueda de puntos base al iniciar un
levantamiento. Para ver esta lista:

e Vaya al menu principal.

e Puntee Levantamiento y, a continuacién, Info base.

La ficha Base actual muestra las propiedades del punto base que se esta
utilizando en el levantamiento.

La ficha Lista est ref. enumera todos los puntos base que Survey Pro ha utilizado
hasta el momento. La lista incluye:

e Nombres de punto base seguidos del término “(base de datos)”: se leen
desde la base de datos de la estacion de referencia. De forma
predeterminada, cualquier estacién NTRIP configurada en un
levantamiento —ya sea una base independiente o una PRS en un
levantamiento VRS- se guarda automéaticamente en esa base de datos
(ademas de formar parte del levantamiento). Esto se debe a que es
probable que estas estaciones se vuelvan a utilizar en otros trabajos de
levantamiento para proporcionar los puntos base necesarios.
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Info estacion referencia

? 0 Q

Base actual|Lista est ref.

K Estaciones de referencia

R BASE_1 (levantamiento)

R B560 (levantamiento)

Y WB560 (base de datos)

S

Renombrar...
Eliminar

Editar antena

Finalizar un
levantamiento
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¢ Nombres de punto base seguidos del término “(levantamiento)”: se leen
desde el levantamiento actual, por lo que pertenecen al archivo de
levantamiento. Se consideran puntos base temporales (estaciones de
referencia que usan radios) que probablemente no se volveran a utilizar.
Por eso, de forma predeterminada, no se guardan en la base de datos de la
estacién de referencia. No obstante, podra guardarlos si asi lo desea (véase
maés abajo).

En la ficha Lista est ref. es posible:

e Puntear para ver todas las propiedades de una estacién de referencia
cualquiera: nombre del punto base, ubicacién geodésica, antena utilizada
y, dado el caso, informacién adicional sobre el punto de montaje NTRIP
utilizado.

e En una estacion de referencia “reutilizable” (<nombre de punto base>
(base de datos)), puede utilizar el menu contextual (puntear y mantener
presionado el nombre del punto base) para cambiar de nombre o eliminar
la estacién de referencia, o bien editar las propiedades de su antena.

e En un punto de referencia “temporal” (<nombre de punto base>
(levantamiento)), puede utilizar el menu contextual para guardar el punto
de referencia en la base de datos de la estacion de referencia.

Vaya a la pantalla Inicio y presione Finalizar levantam. Confirme el final del
levantamiento presionando Finalizar.

Un levantamiento en curso implica que una base, un mévil 0 ambos estéan
funcionando. Debera finalizar el levantamiento en curso si desea reiniciar la
base o el movil.

Abrir un trabajo existente o crear uno nuevo mientras hay un levantamiento en
curso finalizara automaticamente el levantamiento actual.

Si en un levantamiento se utiliza un mévil RTK o una base RTK, al finalizar el
levantamiento el mévil dejara de esperar correcciones y la base dejara de
enviarlas. (No obstante, ProMark continuara funcionando como movil).



7. Nivelacion

Introduccion

En qué consiste la nivelacion

La nivelacién es un método de levantamiento que ofrece la medicién mas
precisa posible de distancias verticales entre puntos. Desde un punto de inicio
con elevacién conocida, el método de levantamiento por nivelacion permite
transferir la elevacién a nuevos puntos midiendo las diferencias de la distancia
vertical entre la elevacién conocida y la posicién del instrumento de
nivelacion.

La captura de datos de nivelacién se organiza en médulos de nivelacién.. Un
mddulo de nivelacion es una secuencia de mediciones que empiezan y
terminan en un punto con elevacién conocida. Muchos médulos de nivelacién
empiezan y terminan en el mismo punto. No obstante, se puede empezary
terminar un médulo en puntos diferentes, siempre que se conozca la elevacion
de ambos puntos.

NOTA: Capturar y almacenar puntos en un médulo de nivelacién es diferente de un
levantamiento 6ptico o GNSS, ya que la nivelacién a menudo requiere realizar muchas
mediciones antes de alcanzar el punto de interés del levantamiento en donde se quiere
almacenar una nueva elevacion.

El procedimiento de nivelacion con Survey Pro es practicamente el mismo
independientemente del método de nivelacion utilizado. La principal
diferencia entre cada método es el tipo de informacién capturada con cada
observacién efectuada.

Ya deberia haber seleccionado un método de nivelacién, y seguramente haya
conectado un instrumento a Survey Pro (si utiliza un nivel electrénico o una

estacion total electrénica para la nivelacién trigonométrica). Consulte Modo de
nivelacion - Preparacion a la nivelacion en la pagina 36para mas informacion.

En el trabajo en curso, es aconsejable crear el punto a partir del cual empezara
su primer médulo de nivelacién. Este punto, que debe tener una elevacién
precisa, también puede crearse al tiempo que se crea el médulo de nivelacién.

Otras definiciones

e Un mddulo de nivelacidn es una serie de mediciones de nivel que
comienzan con una medicidn retrospectiva en un punto conocido con una
elevacién vélida. Este punto es conocido como Cota de Control de apertura
(o CC de apertura). La elevacion de la Cota de Control de apertura NO se
verd modificada por las mediciones de elevacién recogidas en el médulo.

Un médulo de nivelacién se cierra realizando una medicién hacia un punto
con una elevacion véalida. Este punto es conocido como Cota de Control de
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cierre (o CC de cierre). A menudo, la Cota de Control de cierre es la misma
que aquella con la que se inicia el médulo de nivelacién, pero también
puede ser cualquier punto conocido con una elevacién precisa.

Un médulo de nivelacién puede tener dos estados: abierto o cerrado. Una
vez creado un nuevo médulo, este queda abierto automaticamente.
Permanecera abierto hasta que se decida cerrarlo. Un médulo de nivelacién
esta cerrado una vez se ha observado la Cota de Control final.

Los médulos de nivelacién se almacenan en el archivo Levantamiento en
curso, que puede contener un nimero indefinido de médulos de nivelacién.

Se puede seleccionar cualquier médulo de nivelacién del trabajo actual
como modulo activo para la captura de datos. Una vez cerrado, un médulo
no se puede volver a abrir para la captura de datos. Solo se puede consultar
o0 ajustar. Solo se pueden ajustar los médulos cerrados.

Un giro de nivelacién es el conjunto de observaciones retrospectivas y
prospectivas realizadas desde una ubicacién determinada en la que esta
instalado su instrumento. Cada giro de nivelacién calcula la elevacién del
punto del médulo para el cual se efectiia la observacién prospectiva. Por lo
general, un mddulo de nivelacién se compone de muchos giros de
nivelacion entre cada cota de nivelaciéon almacenada.

Una cota es un punto del médulo de nivelacién del que se almacenara la
elevaciéon como registro de puntos en Survey Pro. Por lo general, una cota
es una marca permanente, como un disco de levantamiento de latén o una
mira estable de hierro sobre el terreno, y puede volver a ocuparse
posteriormente.

Un punto de giro es un punto intermedio utilizado para conectar dos cotas.
Dado que un giro de nivelacién suele ser corto (normalmente menos de
50 metros), suelen necesitarse muchos puntos de giro para conectar dos
cotas consecutivas.

Al contrario de las cotas, los puntos de giro no son marcas permanentes
sobre el terreno y no se almacenan en el trabajo. Solo existen mientras
estén ocupados por una mira durante las mediciones retrospectivas y
prospectivas.

Un punto radiado es un punto de interés del que se almacenara la elevacion
como registro de puntos en Survey Pro. Al contrario de las cotas, no hay
giro por los puntos radiados en el médulo de nivelacién: son observaciones
anexas al médulo.

Un punto de replanteo es como un punto radiado en la medida en que no
hay giro por ese tipo de puntos. Son puntos anexos al médulo. Un punto de
replanteo sirve para mostrar la informacién de desmonte/terraplén de la
observacién de nivelacién y alguna elevacién de disefio.



Crear o seleccionar
un modulo de
nivelacion

Punto contral vertical (PCY) de inicio:

YA PCY inicio:

Nombre mddula il MitMddulo

En el menu principal, presione en Levantamiento > Seleccionar/Crear médulo.

NOTA: Survey Pro mostrara todos los médulos de nivelaciéon que alin no se han
cerrado. Seleccione uno de ellos y presione en Activar médulo seleccionado para
trabajar con ese médulo de nivelacion.

Para crear un nuevo médulo de nivelacién, presione el botén Médulo nuevo.
Se abrira la pantalla Médulo nivelacion nuevo.

Introduzca un nombre para el nuevo médulo de nivelacion (p. ej.
Mimédulo).

Presione [¥] para definir la Cota de Control de apertura. El punto puede
seleccionarse desde el mapa o desde la lista de puntos. También se puede
crear la Cota de Control de apertura en esta etapa.

NOTA: La Cota de Control de apertura debe ser un punto del trabajo cuya elevacién
haya sido introducida y tecleada por el usuario. No se pueden seleccionar puntos
derivados de mediciones como Cotas de Control.

Presione en Siguiente.

Utilice el campo Desc para introducir una descripciéon del médulo de
nivelacion (p. ej. “Limites”). Debajo de este campo, aparece la descripcién
actual del médulo de nivelacién que se desea crear. Si desea modificar esta
descripcién, presione en Atras.

Una vez terminada la definicién del mddulo de nivelacién, presione el
botén Seleccionar/Crear médulo. Aparecerd un mensaje invitdndolo a
proceder a las mediciones de nivelacién en el médulo.

Presione en OK para cerrar el mensaje. Se abrira automéaticamente una
pantalla desde la que podra empezar a capturar elevaciones en el médulo
de nivelacion. (También se puede acceder a esta pantalla desde el menu
principal, presionando Levantamiento y luego Nivelacion.)
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Captura de
elevaciones en un

maddulo de nivelacion

712

ahierto

Descripcion de un médulo de nivelacién sencillo
La imagen de abajo muestra un médulo de nivelacion sencillo.

Cota de Control de
apertura y de cierre

La captura de elevaciones en un médulo de nivelacién sencillo consiste en lo
siguiente:

1.

En cada médulo de nivelacién, se comienza por una observacion
retrospectiva de la Cota de Control de apertura.

A continuacién, se observan una serie de puntos de giro. Los puntos de giro
no se almacenan en el archivo de levantamiento. Son utilizados como
puntos intermedios para transferir la elevacioén entre cotas.

. Tras un cierto nimero de puntos de giro, se llega a un punto del que desea

almacenar la elevacién. Este punto es observado como cota. Se puede
observar como cota un punto totalmente nuevo, en cuyo caso se creara un
nuevo punto con solo una coordenada de elevacién. Se puede observar
como cota un punto existente, en cuyo caso se podra actualizar Unicamente
la elevacion del punto existente, ya que su coordenada horizontal no
cambiara.

. Tras un cierto numero de puntos de giro y de cotas almacenados, se llega

al final del médulo de nivelacion. El médulo se cierra realizando una
observacién prospectiva de la Cota de Control de cierre. Esta puede ser el
punto de partida o cualquier otro punto con elevacién conocida.



En la practica, la secuencia de observaciones seré la siguiente:

1. El instrumento se instala en algin lugar cercano de la distancia méxima de
visién permitida (normalmente 30 metros) con respecto a la Cota de
Control de apertura. Se realiza una observacién retrospectiva de la Cota de
Control de apertura.

2. Serealiza una observacion prospectiva del primer punto de giro. Este punto
de giro debe determinarse de manera que el instrumento se encuentre a
media distancia entre la Cota de Control de apertura y dicho punto de giro.
Los pasos 1y 2 se denominan primer giro, y aparecen indicados como REF
y VA en el diagrama anterior.

NOTA: Una tolerancia cominmente aplicada es que las distancias retrospectiva y
prospectiva de cada giro no deben diferenciarse en mas de + 5 metros, o un valor
similar. Consulte Ajustes de nivelacién en la pagina 37para establecer esta
tolerancia.

3. El instrumento se instala a media distancia entre el primer punto de giro
(PG1) y el segundo punto de giro (PG2). Se realiza una observacién
retrospectiva hacia PG1 y una observacién prospectiva hacia PG2. Estas
observaciones constituyen el segundo giro de nivelacién.

4. El instrumento se instala a media distancia entre el segundo punto de giro
(PG2) y el primer punto de interés (REF1). Se realiza una observacién
retrospectiva hacia PG2 y una observacién prospectiva hacia REF1. Estas
observaciones constituyen el tercer giro de nivelacion.

5. Realice el mismo tipo de observaciones en los siguientes giros de
nivelaciéon (PG3-REF1, PG4-PG3, REF2-PG4, PG5-REF2, PG6-PG5,
REF3-PG6, PG7-REF3).

6. En el dltimo giro de nivelacién, se realiza una observacién retrospectiva
hacia PG7 y una observacion prospectiva hacia la Cota de Control de cierre,
que en este caso es el mismo punto que la Cota de Control de apertura
(podria haber sido un punto diferente, siempre y cuando este hubiese
tenido una elevacion precisa).

Pueden existir variantes de este médulo de nivelacion sencillo. Por ejemplo,
se pueden observar puntos radiados o puntos de replanteo a medida que se
avanza en el moédulo. Esto se explica en Capturar elevaciones para puntos
radiados y de replanteo en la pagina 76.
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Detalles mddulo actuales:
Ultimo punto control vertical: ---
Total PCV: 0 Total giros: O

Longitudes visual REF-4 0.000 rm
Total long. REF+VA: 0.000 m

Punto referencia; Cvil
Elev: 51.000 Dist, by -
Mira: -—— Al -

| Pt radiado > | | Girar al pto contral vert, = |

| Replantzar = | I Girar al punto de giro... |

Resultados observacion
Punto  $TP3
Promedio (th  Peor residual
Dist. v.: 28,000(3) 0.0 e
Dist. i ===

Al resultante:  79.000

Pto visual adel.:  Nuevo punto CV nivel.
Descripcion:
Dist. v.: 28.000(3) 0.0
Dist, b ——

Elew W4 resultante:  51.000 m
| REF... H Wi || Toda,. ||ﬂ|mac.uhservacidnl
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Capturar elevaciones en un médulo de nivelacion sencillo
Tras crear/seleccionar un médulo, Survey Pro le invita a empezar a capturar
elevaciones en el médulo. Aparecera una nueva pantalla con la lista de
acciones posibles. El nombre del médulo de nivelacién abierto se indica en la
barra superior.

NOTA: El botén permite acceder a los ajustes de nivelacion (véase Ajustes de
nivelacién en la pagina 37).

Siga el procedimiento descrito a continuacién para completar un médulo de

nivelacién tradicional:

1. Instale su instrumento a media distancia entre la Cota de Control de
apertura y el primer punto de giro, y tenga sus miras listas para las
observaciones retrospectivas y prospectivas.

2. Si aln no lo ha hecho, seleccione Levantamiento en el mend principal, y
luego Nivelacion.

3. Presione en Girar al punto de giro. De acuerdo con la secuencia de
observacién elegida, Survey Pro le invitara sucesivamente a realizar todas
las observaciones directas e inversas hacia el punto de referencia (la Cota
de Control de apertura) y el punto de prospeccién (el primer punto de giro
en el médulo de nivelacién).

En caso de nivelaciéon manual, se le pedira que introduzca los siguientes
parametros medidos con su instrumento auténomo:

Medidas:| o | Hilo | Hilo | Dist | | Dist.
. s Dist. Hor.| Cenit
Método de nivelacién: superior | central | inferior | Vert. Incl.
Trifilar . . .
Unifilar .
Electronico . *
Trigonométrico . .

4. Una vez completada la secuencia de observacién, Survey Pro mostrara los
resultados. Presione en Almac. observacion si esta satisfecho con los
resultados. Si estos son de mala calidad, podra eliminar alguno de ellos
(utilice el botén Desechar) o afiadir nuevas observaciones retrospectivas
(REF) y/o prospectivas (VA).

5. Tras presionar en Almac. observacion para aceptar los resultados, Survey Pro
le invitara a iniciar el segundo giro.



El punto existe ?

'C¥il' es un punto de cantrol vertical de
nivelacidn, No puede sobrescribirse,
Almac. punto nuevo
Exigtente CVIL
Siguin CVi2

Usar sig. disponible

Cerrar en punto control vertical
Cerrar mddulo en pto existents

Cerrar modulo ? R
bre del mddulo: PR =
bre punto C de inicio: cwil

Cripcidn. Migdl_|
vacion: 510
0 en el gue cerrar: cvill |
Cripcion: C¥i
vacion conocida: 510
varidn observada: S1.0f
.« inicio - cierre; 0,007
A1 T i [ D

NOTA: A medida que avance por el médulo, al final de cada giro, Survey Pro le
ofrecerad un resumen actualizado de las mediciones efectuadas hasta el momento
(namero total de giros de nivelacién, etc.)

Presionando la pestafia vertical Notas, vera un resumen de todas las mediciones
efectuadas hasta el momento.

. Desplace el instrumento para el préximo giro de nivelacién y comience una

nueva secuencia de observacién.

Si el punto de prospeccion es un punto de giro, presione de nuevo en Girar
al punto de giro. Si el punto de prospeccién es un punto de interés (es decir,
una cota), presione en Girar al pto control vert.. En ambos casos, proceda
segun lo explicado mas arriba.

Al final del segundo giro de nivelacion, Survey Pro le ofrecera una vez mas
resultados que debera aceptar presionando en Almac. observacion. En el
caso de que haya una cota, deberd ademas introducir un nombre y una
descripcién para dicho punto.

Puede tratarse de un punto existente en el trabajo (selecciénelo desde la
lista o desde el mapa), en cuyo caso Survey Pro le invitarad a actualizar su
elevacion, o de un punto nuevo, en cuyo caso Survey Pro creara este punto

simplemente con su elevacion. Presione & para continuar.

. Parael altimo giro de nivelacién, presione en Girar al pto control vert. cuando

esté listo para la secuencia de observacién. Proceda del mismo modo que
para cualquier cota.

La diferencia consistira en que, al dar un nombre al punto una vez aceptada
la observacion, debera seleccionar la Cota de Control de cierre en la lista
de puntos existentes. En nuestro ejemplo, este punto es también la Cota

de Control de apertura, un punto Ilamado “CC”. Survey Pro le avisara de

que este punto no puede ser modificado, pero le ofrecera la posibilidad de
cerrar el médulo de nivelacién (véase el ejemplo de pantalla).

. Presione en Cerrar médulo en pto existente. Survey Pro le ofrecera un informe

sobre el médulo de nivelacion que se dispone a cerrar.

. Presione en Cerrar médulo nivelacion. Un mensaje le informara de que el

médulo se ha cerrado correctamente.

10.Presione en OK. Survey Pro volvera a la pantalla de resumen del médulo,

en donde observara que no se puede efectuar ninguna accién mas en dicho
maodulo.

11.Presione € para volver a la pantalla Inicio.
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Capturar elevaciones para puntos radiados y de replanteo
Supongamos que, en un giro de nivelacién determinado, ya ha realizado su
medicién retrospectiva hacia el punto de giro o la cota anterior. En esta fase,
la elevacion del instrumento es conocida.

Antes de completar el giro con una medicién prospectiva hacia la siguiente
cota o punto de giro, podra observar tantos puntos radiados o de replanteo
como desee. Estos puntos son anexos al médulo, ya que nunca se utilizaran
en mediciones retrospectivas. Se almacenan en el archivo del trabajo.

Con los puntos de replanteo, normalmente querra comparar las elevaciones

medidas con puntos de disefio, a fin de poder calcular los valores de

desmonte/terraplén.

Siga las instrucciones que se muestran a continuacién para capturar

elevaciones de puntos radiados o de replanteo en un médulo abierto:

e En el siguiente giro de nivelacién, en lugar de presionar en Girar al punto de
giro o Girar al pto control vert., presione en Punto radiado o Replantear.

e |nstale su instrumento y sus miras adecuadamente.

e Comience la secuencia de observacién: Primero realice una medicién
retrospectiva hacia la Gltima cota o punto de giro medidos, y luego observe
el punto radiado o de replanteo. Si se trata de un punto de replanteo,
deberé especificar qué punto desea medir. Puede tratarse de un punto
existente o de un punto creado por usted in situ.

e Si todas sus mediciones son correctas, presione en Almac. observacion.

e Ponga un nombre al punto y presione &.

Si se trata de un punto radiado, tan solo necesitara poner un nombre al
punto (campo Punto).

Si se trata de un punto de replanteo, Survey Pro le pedira que ponga un
nombre al punto sefializado (campo Punto) y le recomendaréa que afiada una
descripcioén por defecto para ese punto bajo la forma
“pt<nombre_punto_replanteo>" (campo Descripcion).

NOTA: Si desea capturar varios puntos radiados o de replanteo con la misma
configuracion de instrumento, Survey Pro le pedira que realice mediciones
prospectivas directamente hacia el segundo punto y siguientes (no se necesitara
repetir las mediciones retrospectivas en este caso, ya que Survey Pro ya las habra
capturado para el primero de estos puntos).

e Cuando haya finalizado la captura de puntos radiados o de replanteo,
presione en Girar al punto de giro o Girar al pto control vert. para completar el
giro de nivelacién. Una vez mas, tan solo deberé realizar mediciones
prospectivas hacia ese punto, ya que las mediciones retrospectivas ya se
habran realizado.

e Comience un nuevo giro de nivelacion.



Ajuste de un médulo
cerrado

@ Ponderar por nro. de confige

Ajuste

DistribLcidn errar:
() Ponderar por longitud de cor

V8 [ justar madulo del inicio al fin

K Ajustar midul de un pto especifico al fin
Mormbre rmodulo cerrado:
(SR |

YA PtCy inicio:

Desc: CVi
Elev: 51.0m

El ajuste puede utilizarse para eliminar el error calculado en cualquier médulo
cerrado existente. Se trata de un sencillo ajuste aritmético por el que el error
calculado se distribuye, bien de forma idéntica entre cada configuracién de
instrumento dentro del médulo, o bien mediante un ajuste ponderado de
acuerdo con la longitud de la distancia retrospectiva y prospectiva de cada
giro.

1.
2.

En el menu principal, presione en Levantamiento > Ajuste

Elija la forma en que quiere que Survey Pro distribuya los errores. Ponderar
por nro. de configs divide el error calculado de forma idéntica entre cada
configuracién del médulo seleccionado. Ponderar por longitud de configs
distribuye el error sometiendo cada configuracion a un ajuste de error
proporcional a la longitud entre las mismas, de manera que las
configuraciones que estén maés alejadas tendran una parte mas grande del
ajuste de error que las configuraciones que estén mas proximas.

. Seleccione la porcién de médulo que desee ajustar. Ajustar médulo del inicio

alfin incluira todas las configuraciones del médulo de nivelacion
seleccionado en el ajuste de error. Ajustar médulo de un pto especifico al fin
solo ajustara los puntos de giro y las cotas a partir de una cota alternativa
(que deberé especificarse en el campo Pt CV inicio) hasta el final del
maodulo.

. Utilice la lista desplegable Nombre médulo cerrado para seleccionar el

nombre del médulo que desee ajustar. Solo apareceran médulos cerrados.

. Presione en Siguiente para acceder a la pantalla Vista previa de ajuste.
. Presione en Ajustar para empezar el ajuste. Al final de este proceso, un

mensaje le informara de que se ha realizado una copia de seguridad del
archivo del trabajo que incluye el archivo del ajuste.

7. Presione en OK para cerrar el mensaje y leer los resultados del ajuste.

8. Presione €3 para cerrar la pantalla de resultados.
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Realizacion de la
prueba de las 2

Prueba estacas ? @
A B
H.Dist [325m) H.Dist
Realizando obs. 'al' en el punto A.
Presione el botdn 'Observar' cuando estd listo,
Prueba estacas ? @

A B
—_—

2% H.Dist

Realizando obs. 'a2' en el punto A.
LA3

Presione el botdn 'Observar' cuando estd listo,

Ohservar
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La prueba de las 2 estacas se utiliza para comprobar el error de colimacién de
un instrumento de nivelacién automatico. Esta prueba puede utilizarse para
niveles automaticos electrénicos y niveles automéaticos manuales. La prueba
calculara el error, que podréa utilizarse para ajustar el reticulo horizontal del
instrumento.

1. Coloque las dos miras a entre 50 y 90 metros de distancia.

2. Mida la distancia entre las miras y coloque el nivel a media distancia entre
ellas. (La ubicacion de la mira en el Punto B se puede ajustar tras observar
el Punto A).

3. Nivele cuidadosamente el instrumento. Debe poder girar el instrumento
180° sobre su eje vertical sin que la burbuja se mueva del centro.
4. En el mend principal, presione en Levantamiento > Prueba 2 estacas.

5. Presione en Observar. Se le invitara a realizar todas las series de
observaciones hacia la mira del Punto A. Cuando haya terminado todas las
observaciones de cada serie, de acuerdo con lo establecido en la pantalla
Ajustes de nivelacion, volvera a la pantalla Prueba estacas.

6. Gire el instrumento hacia la mira del Punto B.

7. Podra presionar en Comprobar dist. h. para comprobar si el instrumento esta
centrado entre las dos miras.

La distancia hasta el Punto B se medira y se comparara con las distancias
horizontales previamente medidas hasta el Punto A. Se mostrara una
distancia acercarse/alejarse para que pueda mover la mira del Punto B e
igualar la distancia horizontal hasta el Punto A, antes de realizar las
observaciones que se utilizaran para calcular el error.

8. Presione en Observar. Se le invitara a realizar todas las observaciones
necesarias hacia la mira del Punto B. Una vez haya terminado, se abrira la
pantalla de Prueba de estacas con un nuevo grafico que mostrara la
préxima configuracion del instrumento.

9. Acerque el instrumento a la mira del Punto A para realizar una observacion
lo mas cercana posible de esa mira. Normalmente, dicha distancia suele
ser de unos 3 metros.

10.Presione en Observar. Realice las observaciones necesarias del Punto A
desde la nueva configuracién del instrumento.

11.Cuando haya terminado, girelo hacia el Punto By realice las observaciones
necesarias hacia dicho punto.

12.Una vez efectuada la Gltima observacion, se abrira la pantalla Resultados
prueba estacas con los detalles de las observaciones realizadas y del error
calculado.

13.Presione € para cerrar la pantalla de resultados.



8. Rutinas de replanteo

Seleccion de puntos
para su replanteo,
escenario “Punto
siguiente”

Esta seccion presenta las rutinas basicas de replanteo con instrumentos
opticos y GNSS. Una vez se haya familiarizado con estas rutinas, podra
ampliar sus conocimientos hacia rutinas de replanteo mas especificas, como
el replanteo de linea, el replanteo de talud, etc.

Qué deberia haber hecho hasta ahora:

e Deberia haber completado la configuracion de la estacién con su
instrumento 6ptico.

e Deberia haber resuelto la calibracién con su receptor GNSS.

e Silos puntos que desea replantear no estan en su trabajo, puede utilizar la
funcién Archivo > Importar para importar sus puntos al trabajo (véase
Importar datos en la pagina 16).

La brajula electrénica integrada (si su colector de datos la incorpora) puede
ser una herramienta valiosa durante la fase de guia, ya que su activacion se
traducira en indicadores N/S precisos en la pantalla de replanteo (para mas
informacion, véase Brdjula electrénica en la pagina 104).

Independientemente de si trabaja en modo GNSS u éptico, Survey Pro ofrece

dos formas distintas de seleccionar puntos para replanteos:

e Método Por puntos (véase la pantalla [1] mas abajo): Es el método més
sencillo. Solo tiene que seleccionar el punto en el trabajo abierto, ya sea
desde la lista de puntos o desde la vista de mapa, y replantearlo. Los iconos
asignados a los puntos se mantienen (+) en cada paso del procedimiento
de replanteo.

e Método Por puntos administrados (véase la pantalla [2] méas abajo): Este
método ofrece un mejor control sobre el proceso de replanteo en su
totalidad. Tiene que crear una lista de puntos de disefio. Los iconos
asignados a estos puntos son distintos a los de otros puntos y, mas tarde,
cambiaran una vez replanteados los puntos. Para obtener mas informacion
sobre este método, véase Método “Por puntos administrados” en la
pagina 80.

Para elegir uno de los dos métodos, vaya a Replantear> Replantear puntos y pulse
el botén situado en la esquina superior derecha (véase el siguiente diagrama).
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[1 ] Replantear puntos f [x] [2] Replantear puntos f ¢ [x]
q Por punios v bor punios administrados w
8 Puntos administracios e
& REO&O1
6 @Dizsfio 2 FReplan glﬁ
+ Pnindisfio:  [f|[EC0L (7] @ Punto: [RNCDDL n
Dest.: RMC Desc.: RAC [eministrar dissfio. |
[uiente punto por incremente J[1 ] funto siguiente] [uiente punto por incrementr [[1 | punto siguiente]
OCIRMCZ ALI2.000 REF:21°0000" OCRNCZ AL:Z000 REF:21°00T0"
AM|2.24EI m |EE ‘ Referencia... |[Resolver | AM‘2‘24D m ‘@lz‘ ‘ Referencia... |[Resolver =]

Escenario “Siguiente punto”. Después de replantear un punto, Survey Pro

puede ayudarle a seleccionar el siguiente punto que replantear. Puede ser:

e E| punto cuyo nombre coincide con el incremento especificado por usted
(véase la pantalla [1] anterior).

Por ejemplo, si se replantea “ST101” y el incremento es 2, el siguiente punto sera “ST103".

e O el punto mas cercano al recién replanteado (véase la pantalla [2]
anterior). Si se utiliza el método Por puntos administrados, Survey Pro
buscara y mostraréa el punto de disefio mas cercano, sin tener en cuenta los
demés tipos de puntos. Con el método Por puntos, Survey Pro buscaré el
punto mas cercano, independientemente de su tipo (disefio, replanteado o
sin diferenciacion).

Método “Por puntos administrados”

¢ Puntee Replantear > Administrar puntos de disefio (0 puntee Replantear >
Replantear puntos y, a continuacién, pulse el botén Administrar disefio).

e Todos los puntos de disefio se toman del trabajo abierto. Cuando se afiaden
a lalista, se asigna a los puntos un icono de punto de disefio (#). Para mas
informacién, véanse la pantalla y las instrucciones que aparecen mas
abajo.

Administrar puntos de disef (il *)

[ﬂ*mmém@sded\seﬁo: | [3]
[1]74||I aDe... || De capa... ”v! [4]

[ 8 Puntos administrados | +— [6]
[5] *ﬂLﬁ @Disefic 2 rRepIan{ ?

Mombre punto | Descripeion
& K100 ABS
& K101 ABS
(71— @ K102 4BS
& K103 ARS

e

&

— (8]

<

[
¥

By | | Barrar lista ‘

\ \
[9] [10]

— [11: Se utiliza para seleccionar puntos en el mapa.

— [2]: Se utiliza para seleccionar punto especificando un nombre de punto
(p. €j., “ST100") o un rango de nombres de puntos (p. €j., “ST200-
ST300".
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Replantear puntos con
un instrumento dptico
mecanico

— [31: Se utiliza para seleccionar todos los puntos desde la capa
especificada.

— [41]: Se utiliza para seleccionar puntos segln otros criterios (puntos de
no control, distancia, descripcién, cédigo de funcién o capa).

— [51: Indica el nimero actual de puntos administrados:
Puntos administrados = puntos de disefio + puntos replanteados

Al iniciar una nueva lista, esta solo contendra puntos de disefio. A
medida que progrese con el replanteo, los puntos de disefio se
convertirdn en puntos replanteados.

— [6]: Se utiliza para elegir qué tipo de puntos se mostraran en la lista
(todos, solo puntos de disefio 0 solo puntos replanteados).

— [7]: Contenido actual de la lista de puntos administrados segun la
opcién de visualizacién [6].

— [8]: Conjunto de tres botones que permite convertir manualmente el
punto seleccionado en la lista ([71) en un punto de disefio, un punto
replanteado o un punto eliminado (de arriba a abajo, respectivamente).
Eliminar un punto implica su desaparicion de la lista y, en la lista de
puntos (en Trabajo > Puntos) aparecera como punto “sin diferenciacién”
(+).

— [91: Se usa para volver a convertir en puntos de disefio todos los puntos
replanteados en la lista.

— [10]: Se usa para borrar la lista actual de puntos administrados. (Esta
accion no elimina ningln punto del trabajo).

Cuando la lista esté completa, puntee € . Ahora podréd empezar a
replantear el primer punto de disefio.

NOTA: El icono del punto de disefio solo pasara de ®a F'si guarda la posicion
medida como un nuevo punto en el trabajo (al que se asignaré un icono (+).

Vaya al menu Replantear y presione Replantear puntos.

Seleccione el punto que desee replantear usando uno de los dos métodos
disponibles, asi como el criterio que permitira a Survey Pro mostrar el
siguiente punto que replantear (véase Seleccién de puntos para su
replanteo, escenario “Punto siguiente” en la pagina 79).
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Replantear puntos P R 9

Por puntos adrministracdos
8 Puntos administrados rv:
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AC a mira:
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Elija el tipo de objetivo utilizado y establezca la altura de la mira (campo
AM). La informacién de abajo describe la configuracion actual de la
estacion.

(Puede utilizar el botén Referencia para comprobar la configuracién de la
estacion o iniciar una nueva estacion).

Presione Resolver. La pantalla Replantear puntos indica ahora el &ngulo y las
distancias que el instrumento debe medir con el objetivo situado
exactamente encima del punto de disefio.

En este momento, puede resultar conveniente cambiar la configuracién del

limbo para que la lectura sea cero cuando la estacion total esté orientada

hacia el punto de disefio. Para ello, se debe presionar el botén Limbo cero.

La primera vez que presione este botén durante una sesion de replanteo,

un mensaje le advertiréd de que la referencia original se perdera.

Al poner el limbo en cero, ocurrira lo siguiente:

— Se calculara un nuevo valor de limbo de referencia, que se enviara al
instrumento y se almacenara en los datos brutos.

— El valor Ang. drch se cambiarg a cero para reflejar el cambio (véase el
ejemplo). Ahora el instrumento debera girarse horizontalmente a cero
para que esté orientado hacia el punto de disefio.

— Para evitar errores, la configuracién de la referencia se invalidara al salir
de la funcién Replantear. Tras salir del replanteo, deberé reiniciar su
limbo de referencia con la referencia adecuada antes de capturar
cualquier nuevo dato.

Sea cual sea su eleccion a la hora de configurar el limbo, oriente el
instrumento cuando se le solicite de manera que esté orientado hacia el
objetivo.

Presione Replantear y luego Observacion para realizar una medicién. La

pantalla muestra los resultados de la medicién, ofreciendo informacién

para ajustar la posicion del objetivo (véase el ejemplo de pantalla):

— ADELANTE / ATRAS: Indica si la mira debe moverse hacia adelante
(hacia el instrumento) o hacia atras (en direccién contraria al
instrumento).

— IrDRCHA / IrIZQDA: Indica si la mira debe moverse a la derechao a la
izquierda desde el punto de vista del instrumento.

NOTA: También puede obtener la indicacién inversa (es decir, mostrar las
direcciones desde el punto de vista de la mira) desactivando la opcién Ver del
instrum. a la mira (no remoto) en la ficha Trabajo > Configuraciones > Replantear.

— DESMONTE/TERRAPLEN: Muestra la cantidad de corte o relleno requerida
para que el punto de replanteo esté en la cota (elevacién) del punto de
disefo.

— Elev mira: Muestra la elevacion en la ubicacion de la mira calculada
desde la ultima observacién.
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Una vez esté satisfecho con la ubicacién del objetivo, replantee el puntoy

realice una de las acciones siguientes:

1. Antes de pasar al siguiente punto, es posible que quiera guardar la
ubicacién del punto sefializado: Mientras se encuentra en el objetivo,
puntee Almac., asigne un nombre y una descripcién al punto (la
descripcion predeterminada que proporciona Survey Pro tiene la forma
“ST<nombre_del_punto_recién_replanteado>) y, finalmente, puntee
@ para capturar el punto. Este punto quedaré marcado con un icono +.

2. 0, si desea replantear el siguiente punto sin almacenar los resultados
de este punto replanteado, presione Replant. sig..

Vaya al menu Replantear y presione Replantear puntos.

Seleccione el punto que desee replantear usando uno de los dos métodos

disponibles, asi como el criterio que permitira a Survey Pro mostrar el

siguiente punto que replantear (véase Seleccion de puntos para su

replanteo, escenario “Punto siguiente” en la pagina 79).

Elija el tipo de objetivo utilizado y establezca la altura de la mira (campo

AM). La informacién de abajo describe la configuracién actual de la

estacion.

(Puede utilizar el botén Referencia para comprobar la configuracion de la

estacion o iniciar una nueva estacion).

Presione Replantear. Se abrira la pantalla Replanteo remoto.

Si el estado en esta pantalla indica que el rastreo robético no esta

enganchado, puede presionar el botén Remoto para abrir la pantalla Control

remoto, donde podra iniciar la busqueda del objetivo. A continuacién,
presione € para cerrar esta pantalla.

La pantalla Replanteo remoto (ilustrado) le orientara hacia el punto de

disefio. La pantalla proporciona informacién sobre la distancia que le

separa del punto de disefio:

— ADELANTE / ATRAS: Indica si la mira debe moverse hacia adelante
(hacia el instrumento) o hacia atras (en direccioén contraria al
instrumento).

— IrDRCHA / Ir IZQDA: Indica si la mira debe moverse a la derecha o a la
izquierda desde el punto de vista de la mira. Para ello, debe haber
desactivado la opcién Ver del instrum. a la mira (remoto) en la ficha Trabajo
> Configuraciones > Replantear. De lo contrario, obtendra la indicacién
inversa, es decir, las direcciones desde el punto de vista del
instrumento.

— DESMONTE / TERRAPLEN: Muestra la cantidad de corte o relleno
requerida para que el punto de replanteo esté en la cota (elevacién) del
punto de disefio.

— Elev mira: Muestra la elevacion en la ubicacion de la mira calculada
desde la ultima observacion.
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e Camine hacia el punto de disefio siguiendo las instrucciones de la pantalla:

Simbolo Significado
E Ubicacion del punto de disefio.
8 Su ubicacién actual.
) Ubicacion del instrumento.
O 1'm Escala utilizada en el gréfico. Representa el radio del limbo.

ADELANTE / ATRAS: xxx
Ir IZQDA / Ir DRCHA: xxx Componentes horizontal y vertical de la distancia pendiente.
DESMONTE / TERRAPLEN: xxx

Cuando esté cerca del punto de disefio, el grafico cambiaré para ayudarle
a localizar el punto de disefio de manera mas precisa. El punto que se va
a replantear se convierte en el centro fijo de la pantalla 'y la mira se
convierte en el objeto mévil. Esto le ayudara a posicionar la mira sobre el
punto de manera precisa. Una flecha roja indica la direccién a seguir.

1. La distancia pendiente es de entre 3,0 y 0,3 m: Apareceran cuatro
puntos verde oscuro alrededor del grafico.

2. La distancia pendiente es inferior a 0,3 m: Los puntos alrededor del
grafico se vuelven de color verde claro.

e Una vez esté satisfecho con la ubicacién del objetivo, presione Hecho para

acceder a la pantalla Replantear puntos. La pantalla indica la distancia a la
o dhell P10 [gggi,m i que se encuentra el punto de disefio.

328.584 Ir DRCHA: 0.009 e Replantee el punto y luego realice una de las acciones siguientes:

AI;/IE.SEE 1. Antes de pasar al siguiente punto, es posible que quiera guardar la

_Da Elev:miras ,% ubicacion del punto sefializado: Mientras se e_nc_u,entra en el objetivo,
Ang.drchi 0°0253" et punte_e A_Imac., asigne un nombre y una qescrlpmon al punto (la

Dist. inclin.: 6.687 PR topor, descripcion predeterminada que proporciona Survey Pro tiene la forma
Grarinstr. | [ <Awds || Replant.sig.> | “ST<nombre_del_punto_recién_replanteado>) y, finalmente, puntee

& para capturar el punto. Este punto quedard marcado con un icono +.
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Replantear puntos con
GNSS

Replantear puntos D [x]

Por puntos adrministrados W

8 Puntos administrados

£

Disefio Replari| {§ kmom0L

6@ 2 ["Replant| @ L2g

@ Punto: [RNCOO1 H
Desc.: RMC |xdmimsh’ar disefia.,

|guiente punta por incrementer Hl ‘ ‘an siguiente|

Mdwil: 0,000 aBase del soporte de la antena

Config &M... ||eplantear |

2. 0, si desea replantear el siguiente punto sin almacenar los resultados
de este punto replanteado, presione Replant. sig.

Sea cual sea su eleccién, volvera a la pantalla Replantear puntos con el
siguiente punto que se debe replantear automaticamente seleccionado, (de
acuerdo con el valor Incrementar que introdujo previamente).

NOTA: Ahora puede:
- Cambiar la elevacion del punto de disefio tras presionar Cambiar.

- Presionar el botén Girar para girar automéaticamente el instrumento hacia el punto
de disefio.

- Presionar el botén Observacion para volver a medir el punto.
- Capturar un punto PR topo utilizando el botén PR topo.

ADVERTENCIA: Aseglrese de estar utilizando el botén Almac. para almacenar datos
de replanteo. EI botén PR topo almacena tinicamente datos radiados.

Vaya al menu Replantear y presione Replantear puntos

Seleccione el punto que desee replantear usando uno de los dos métodos
disponibles, asi como el criterio que permitira a Survey Pro mostrar el
siguiente punto que replantear (véase Seleccion de puntos para su
replanteo, escenario “Punto siguiente” en la pagina 79).

Determine la altura de la antena mévil.

Presione Replantear. Se abrira la pantalla que le orientara hacia el punto.
Survey Pro le ofrece dos modos de navegacion diferentes para ayudarle a
caminar hacia el punto de disefio.

Replanteo GNSS ? ot [x) Replanteo GNSS ? 2 [~}
[Fila SV19 EMCH, 0,010 EMCy: 0,013 | Hia SVi9 EMCH 0,010 EMCV‘IJIJIS‘

fcimut: 62°20°50"
Distancia: 36,223
DESMONTE: 1,241

{cimut: 62°29'59"
Distancia: 35,066 /
DESMONTE: 1,341 /-
B Ubicacidn disefio B Ubicacisn disefio
=2 Ubicacion mdvil 5P Ubicacion mewvil
+ | Refioeoooo. + Ref 0°00'00" .

PR topa... [ 660000 ™ PR mpm [ — bsn 000 £
| » MOYIL Aceptar | » MOVIL w

NOTA: En el ejemplo de arriba, la direccion a seguir se indica con las instrucciones
Ir NORTE / Ir ESTE. Survey Pro también puede indicar Acimut / Distancia con respecto
al punto si le resulta més practico. Vaya a la ficha Trabajo > Configuraciones >

Replantear para cambiar la configuracién del campo Mostrar direcciones como. En esta
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ficha también puede configurarse la Tolerancia punto (diferente de los criterios de
aceptacion).

Presione el bot6n /

- : La parte superior de la pantalla siempre mostrara el punto de
referencia seleccionado o el acimut que seleccioné a través del botén
Ref ([11).

para seleccionar uno de estos modos:

: La parte superior de la pantalla siempre mostraréa la direcciéon en la
que estd caminando ([2]). Aparecera una flecha roja grande mientras
camina. También se mostraran las direcciones Norte (N) y Sur (S).
Asimismo, podra definir un punto de referencia o acimut utilizando el
bot6n Ref. La direccién resultante aparecera como una linea azul a partir
de su posicién actual.

Camine hacia el punto de disefio siguiendo las instrucciones de la pantalla
(véase la tabla a continuacion).

Recuerde que el receptor movil siempre estd en modo dindmico (botén
>MOVIL presente) mientras navega hacia el punto de disefio:

Simbolo Significado

E Ubicacién del punto de disefio.

I‘_ﬁ-_"l Su ubicacion actual.

+ Punto de referencia o acimut.

10 m Escala utilizada en el gréfico. Representa el radio del limbo.

Ir N/S: xxx
Ir E/W: xxx Componentes horizontal y vertical de la distancia pendiente.
DESMONTE/TERRAPLEN: xxx

NOTA: Puede utilizar el botén PR topo en todo momento para almacenar cualquier
punto de interés. Survey Pro le pedird que dé un nombre y una descripcién a ese
punto antes de almacenarlo.

Cuando esté cerca del punto de disefio, el grafico cambiara para ayudarle
a localizar el punto de disefio de manera mas precisa. El punto que se va
a replantear se convierte en el centro fijo de la pantalla 'y la mira se
convierte en el objeto moévil. Esto le ayudara a posicionar la mira sobre el
punto de manera precisa. Una flecha roja indica la direccién a seguir.



Replantear puntos ? 2 (%]

Pto disefio:  RP250

Resultados:

Datns ohservacidn:
Marte: 500.094
Este: 101.060
Elevacidn: 10.106

Elev disefio: ACirnut: 0.094
10.000 Distancia:  0.060
Obs... DESMONTE: 0.106

AM: 3574

Almac....

Fstadoanes.| [ <amas

| ‘ Replantear sig. = |

@ @
II.
l.@:m . 2. 3. G.:.mm

1. La distancia pendiente es de entre 3,0 y 0,3 m: Apareceran puntos

verde oscuro alrededor del gréfico.

2. La distancia pendiente es inferior a 0,3 m: Los puntos alrededor del

gréafico se vuelven de color verde claro.

3. Su posicién actual se encuentra dentro de los criterios de aceptacion

definidos en la ficha Replantear: El mévil y el punto de disefio se
superponen practicamente en el centro del gréafico.

Si ha ubicado el punto de disefio y desea capturar una ocupacién RTK
estatica en este punto a fin de obtener una posiciéon promediada mas

precisa desde multiples épocas, debe pasar al modo ocupacién

presionando el botédn >MOVIL (que se convertira en el botén >OCUPACION).

El receptor pasara al modo estéatico para la ocupacién.

Una vez esté satisfecho con los resultados de ocupacion, podré presionar

Aceptar para finalizar la medicién de replanteo. Dependiendo de los

criterios de aceptacién que establecié en la ficha Replantear, |a etiqueta del

botén mostrara Esperar xx antes de convertirse en el botdn Aceptar.

Entonces, la pantalla mostrara los resultados del calculo de posicién del

punto replanteado.

NOTA 1: Ahora puede presionar Obs... para volver a medir el punto. También puede
cambiar la elevacion del punto de disefio presionando Cambiar.

NOTA 2: Si esta capturando simultdneamente datos brutos para el
posprocesamiento, el punto previamente replanteado se almacena
automaticamente al pulsar Aceptar en la pantalla anterior, siempre y cuando haya
realizado una ocupacién estéatica en el punto.

ADVERTENCIA: Aseglrese de estar utilizando el botén Almac. para almacenar datos
de replanteo. EI botén PR topo almacena Gnicamente datos radiados.

87



Otras rutinas de

Replantear a linea F i Ee

replanteo

[Fila T

EMCH: 0,010 EMCY: 0,015 ‘

Resultados —————
Acimut: 288°19'00"
Distancia: 2,772
DRCHA de la linea
Distd.eje: 2,772
Estacion:  0+56,588
Desmonte: 7,904

.~
g

H

3 Resultadns|

‘ = Afrds || Aceptar
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Replantee el punto y luego realice una de las acciones siguientes:

1. Antes de pasar al siguiente punto, es posible que quiera guardar la
ubicacién del punto sefializado: Mientras se encuentra en el objetivo,
puntee Almac., asigne un nombre y una descripciéon al punto (la
descripcion predeterminada que proporciona Survey Pro tiene la forma
“ST<nombre_del_punto_recién_replanteado>) y, finalmente, puntee
& para capturar el punto. Este punto quedard marcado con un icono +.

2. 0, si desea replantear el siguiente punto sin almacenar los resultados
de este punto replanteado, presione Replantear sig.

Sea cual sea su eleccidn, volverd a la pantalla Replantear puntos con el
siguiente punto que se debe replantear automaticamente seleccionado, (de
acuerdo con el valor Incrementar que introdujo previamente).

Puede utilizar Survey Pro para otras rutinas de replanteo:

Replantear a linea: Permite ubicar cualquier posicion en relacién con una
linea predefinida. La linea puede estar definida por dos puntos, un punto
y una direccién, una polilinea o la linea central de una alineacién. Se
proporciona informacién de distancia, direccién y desmonte/terraplén para
que la mira/el mévil puedan ubicar la linea desplazandose por la distancia
mas corta posible (una distancia al eje perpendicular a la linea).

En comparacién con Replantear puntos, la pantalla de orientacién
(ilustrada) se restaurard automaticamente una vez haya almacenado un
punto, estando asi lista para almacenar el punto siguiente. Esta rutina se
suele utilizar para mantener la mira en linea al tiempo que se borra la linea
junto al limite de una propiedad.

Replanteo d.eje: Se utiliza para replantear el centro de una carretera, el
borde de una carretera, el borde del bordillo o la cuneta u otra distancia al
eje a intervalos fijos. Una polilinea, una alineacién o un rango de puntos
especificados existentes podran definir la linea central de la carretera.

Repl. talud: Se utiliza para ubicar los puntos de interseccién para una
calzada en el terreno. La primera pantalla se utiliza para definir o
seleccionar la linea que describe la linea central de la carretera cuyo talud
se desea replantear. Podréa seleccionar una polilinea o alineacion existente,
o introducir una serie de puntos existentes para definir la linea central.

Repl. talud del pto: Es una versién simplificada de la rutina Repl. talud.

Replantear linea oblicua: se utiliza para replantear una linea recta
normalmente corta (una linea oblicua) intersectando la polilinea actual en
un punto determinado y con un &ngulo de oblicuidad concreto (por
ejemplo, esta funcién resulta util para replantear una alcantarilla bajo una
carretera).

Linea y d.eje, Curvay d.eje y Espiral y d.eje: Se utilizan para replantear
estaciones a intervalos fijos en una linea, una curva o una espiral
respectivamente, o en una distancia a eje de la misma.



Mostrar estacion: Le permite ver dénde esta ubicado con respecto a la linea
un portamira/mévil posicionado en un lugar cerca de una polilinea, un
rango de puntos que definen una linea o una alineacion.

Almacenar pts d.eje: Se utiliza para almacenar puntos en el trabajo actual en
una distancia al eje especificada a partir de una polilinea o alineacion
existentes en un intervalo de tiempo especificado.

Replantear MDT: Le permite replantear un area y obtener informacién de
desmonte/terraplén entre el punto que se esta replanteando y la superficie
MDT de referencia en las mismas coordenadas horizontales.

Definir una ubicacion: Se utiliza para introducir manualmente la distancia y
direccién a un nuevo punto desde un punto de referencia existente y luego
replantear el nuevo punto.

¢Dénde esta el pt siguiente?: Proporciona instrucciones para ubicar el punto
siguiente en el trabajo teniendo en cuenta la ubicacion actual del operador
(o portamira) y un punto de referencia.

Navegacion: Le permite navegar a puntos existentes utilizando posiciones
auténomas de un receptor GPS que produce una sefial NMEA. Esta rutina
también le permite almacenar puntos GPS de gran precisién.
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9. Version integrada de Survey Pro

Burbuja de nivel

90

_ 1||

Habilitar cumpensadur:

Trabajar sin un
trabajo abierto

Survey Pro se utiliza integrado en una estacién total Nikon Nivo o Spectra
Precision FOCUS. Una vez encendido su instrumento, espere hasta que la
pantalla muestre el escritorio. A continuacién, haga lo siguiente:

e Presione dos veces el icono Survey Pro: B. Survey Pro empezara a
inicializar el instrumento. Aparecera la pantalla Burbuja de nivel (véase el
ejemplo de pantalla).

e Nivele el instrumento y habilite o deshabilite el compensador, segiin proceda.

e Presione € cuando haya terminado. Esto abrira la pantalla Observacién rapida.

Puede realizar mediciones con Survey Pro sin abrir un trabajo. También puede
crear o abrir un trabajo en el que capturar todas sus mediciones y/o utilizar como
referencia otras mediciones capturadas previamente en dicho trabajo.

NOTA: La version integrada de Survey Pro siempre se iniciara sin abrir ningln trabajo,
independientemente de si finalizd o no su ultima sesién en Survey Pro con un trabajo
abierto.

La pantalla Observacion rapida a la que accede al inicio puede dividirse en dos
partes diferentes:

Barra de comandos ([1]1 a [9])
e Botones de funcién ([101a [13])
e Panel de resultados ([141])
e Gestién de objetivos ([15]1)
e Otros botones de control ([16] a [18]).

Instrumento robético:

(11 [2] [3] [4] [5] (6] [71(8] [9]

(ObservadliEk R~ aeR <)

s 01, 9175 »oHDv| ¢ ——[10]

| 93,5507 Te ] o
DI: -

< Q - [12]

[15] 4{ AR: 1,200 m @J Estandar v” P 13

s
i

[16] [17] [18]



Instrumento mecéanico:

(11 (3] [41 [5] [6] [7] [8] [9]

(Observacion il R )
w: 353°02119"ronov| 4 {5+ 0ol
x: 90°00'49"

[14] \ /3]
DI: 281.830 m —

(51— e [N v || womal_ |
| >

(16l 7]

Barra de comandos:

[1]: Permite acceder a la ayuda integrada.

[2]: (Solo instrumento robéticos) Indica que el teclado se utiliza en modo
numeérico.

[3]: Proporciona el estado del puntero laser visible:

— ¥ Desactivado. Se activa presionando este icono.

NOTA: Deben adoptarse las medidas de seguridad habituales para evitar que las
personas miren directamente al haz laser.

— ¥ Activado. Se desactiva presionando este icono.

Por motivos de seguridad, este botén siempre estara accesible para que
pueda desactivar en todo momento el puntero laser facilmente, sea cual
sea la pantalla en que se encuentre.

[4]: Estado de la bateria. Este icono permite acceder a la configuracion de
apagado para establecer un tiempo de inactividad al final del cual el
instrumento se apagara automaticamente.

[5]: Permite acceder a la configuracion del instrumento (especifica para
cada instrumento).

[6]: Este icono permite cambiar a otro modo de captura de datos (utilizando
un colector de datos a través de un cable en serie, Bluetooth o0 en modo
Robatico).

[7]: Funcién de seleccion rapida: Ofrece un acceso rapido a las funciones
méas comunes de Survey Pro. Acerca de Survey Pro y Burbuja de nivel son las
dos Unicas opciones disponibles salvo cuando hay un trabajo abierto. Una
vez abierto un trabajo, la lista se completara con funciones disponibles.
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e [8]: Permite acceder a las siguientes configuraciones de Survey Pro:

— Unidades: Se utiliza para establecer las unidades de distancia y dngulo,
las direcciones, el tipo de acimut y el orden en el que se muestran/
ofrecen las coordenadas.

— Formato: Se utiliza para establecer el nimero de digitos decimales
mostrados por el instrumento en cada tipo de medicién.

— Observacion rapida: Se utiliza para elegir qué resultados mostrar (AH, AC,
DI o AH, DH, DV) y qué funcioén asignar a la tecla Medicién (Medir
solamente o Medir y almacenar). Medir y almacenar requiere un trabajo
abierto. Véase Trabajar con un trabajo abierto en la pagina 94.)

e [91: Se utiliza para salir.

Botones de funcion:

(Hay mas funciones disponibles desde estos botones con un trabajo abierto.
Véase Trabajar con un trabajo abierto en la pagina 94.)

El botén flecha hacia la izquierda situado delante de cada botén de funcién
abre un mend relacionado. Presionar directamente el botén de funcién
equivale a seleccionar la primera opcién del mend.

e [10]: Establece el limbo en O o en el valor que especifique.

e [11]: (Solo instrumento robético) Gira a los angulos que especifique o para
cambiar el instrumento.

e [12]: (Solo instrumento robético) Inicia la busqueda de objetivo o la
funcién Enganchar, o detiene la Ultima que activé.

e [13]: Abre o crea un trabajo en el que se almacenaran las mediciones.

Panel de resultados:

(Elemento [14]) en el ejemplo de pantalla.)

Dependiendo de la configuracién del campo Pantalla de la ficha Observacion

rapida (véase [8] maés arriba), este panel ofrecera algunos de los siguientes

valores de medicion:

¢ Angulo horizontal (AH), &ngulo cenital (AC) y distancia inclinada (DI)

e 0 angulo horizontal (AH), distancia horizontal (DH) y distancia vertical
(DV).

Al presionar en la pantalla sobre estas etiquetas, iran cambiando también los
modos de visualizacién.



Gestion de objetivos:
(Elemento [15]) en el ejemplo de pantalla.)

AM (campo): Introduce la altura de la mira para el objetivo seleccionado
KX / = (boton): Especifica el tipo de objetivo utilizado. También permite
acceder a la gestién de objetivos inteligentes.

Elige el modo de medicién MED. Es una configuracién que depende del
instrumento, pero estas son las opciones disponibles habituales:

— Estandar: (Focus 30) Modo de medicién preciso, activado Unicamente
cuando activa una medicién

— Rastreo: (Focus 30) Medicion continua de distancias MED
— Normal: (Nivo) Modo de medicién normal
— Preciso: (Nivo) Modo de medicién preciso

Otros botones de control:

[16]: Un botén equivalente a y mayor que el botén [3].

[17]: Enciende o apaga la luz de rastreo del instrumento. La luz de rastreo
ayuda al portamira a permanecer en linea al replantear. Parpadeard méas
rapido cuando el instrumento esté enganchado al objetivo.

La luz de rastreo varia en funcién del instrumento. Por ejemplo, Focus 30
tiene dos colores diferentes (verde y rojo) situados a cada lado del
instrumento. Nivo tiene dos colores rojos, uno que parpadea y otro que no.
[18]: En funcién del instrumento. Muestra el estado de Enganchar
(INACTIVO, MIDIENDO o Enganchado). También muestra si el modo de
medicién actual utiliza un objetivo prisma o sin reflector.
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Trabajar CON UN Siabre ocrea un trabajo utilizando el botén [13], la pantalla Observacion rapida
trabajo abierto le mostrara las siguientes opciones.

Instrumento robético:

Observa(EEE A Rl
a: 01,9188 Qj&——no}

4
93,5593 Tal o

DI: -
[‘| 9]4‘ #FF DEFEREMNCIA MO CONFIGURADA **‘ < % [1 2]
AN, |1,2DD m @E‘ Estandar Vl 4 :.‘ J’ [13]

Yisual hfadel. |2 El : o~
[20]— | >Desc.:IPR El % ﬂ '.‘3‘

Instrumento mecéanico:

ObservacionRIE R RN IEREE)
w: 353°53" 08" oyl | B& |10
s 90°01 714"

DI: -—=

[19]— *** REFERENCIA NO CONFIGURADA ** \

am: [1.550 m E@li‘ Narmal
Yisual hfadel. |1 |_| |
[20] — | »Desc.: |F'R Iz‘ 9[/? S

La diferencias son las siguientes:

[10]: Con un trabajo abierto, se puede acceder a la pantalla Replanteo rapido
a través de este boton. Presionando la flecha a la izquierda de este botén,
se accede a las funciones Replantear, Config. estacion y Comprobar
configuracion.

[11]1y [12]: Igual que sin un trabajo abierto.

[13]: Con un trabajo abierto, puede tomarse y almacenarse un punto
radiado presionando este botén. Presionando la flecha a la izquierda de
este botdn, se accede a las funciones Punto radiado y Poligonal.

[19]: El estado actual de la configuracién de estacién se indica en esta
zona.

[20]: Utilice esta zona para dar un nombre y una descripcién a cada punto
que mida y almacene en el trabajo. Aseglrese de que Tecla MED = Medir y



almacenar en la ficha Observacion rapida si tiene previsto almacenar datos de
medicion (véase [8], anteriormente descrito en esta seccién).

Con un trabajo abierto, puede utilizar muchas de las funciones mas utilizadas
de la pantalla Observacion rapida. Para acceder a la gama completa de
funciones de Survey Pro, puede cerrar la pantalla Observacion rapida y acceder
al menu principal de Survey Pro. Survey Pro puede utilizarse en modo 6ptico
o de nivelacion.

NOTA: Para acceder a la pantalla Observacion rapida en todo momento, solo tendré que
presionar la tecla “estrella”/F1 del instrumento.
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Capas

Las capas le ayudan a gestionar los datos de un trabajo. Puede crearse un
ndmero infinito de capas en un trabajo y puede asignarse cualquier nuevo
objeto (punto, polilinea, alineacién) a una capa.

La visibilidad de cada capa puede activarse o desactivarse, ofreciendo un
control completo sobre los datos que se muestran en una vista de mapa. Esto
permite no recargar en exceso trabajos que contienen varios objetos.

Se pueden afiadir y borrar capas, asi como cambiar su nombre, a excepcion de
la Capa Oy la Capa de Control. La Capa O es una capa especial que debe
existir en todos los trabajos para garantizar la compatibilidad con AutoCAD y
almacenar objetos no asignados a ninguna otra capa. La Capa de Control es
una capa especial utilizada por Survey Pro para indicar los puntos de control
del trabajo. Los puntos de control estan protegidos y no pueden modificarse.

Utilice el botén de funciones situado junto al campo Capa para gestionar sus
capas. Utilice el botén Config activa de la pantalla Gestionar capas para
configurar la capa por defecto utilizada en sus mediciones.

Descripciones

Puede definirse una descripcion para cada punto que se almacena en un
trabajo (p. ej. arbol, pavimento, etc.). Podra crear una lista de descripciones
para automatizar la tarea de introducir descripciones en los puntos cuando se
almacenan. Esto resulta especialmente practico cuando se utiliza una misma
descripcién frecuentemente.

La lista de descripciones se almacena en Survey Pro como archivo de
descripcion (un archivo TXT almacenado en /Survey Pro Jobs/, por ejemplo)
que puede tener dos formatos diferentes. La eleccioén de un formato u otro
determina la manera de introducir las descripciones:

e Lista de descripciones sin cédigos [1]: Solo contiene la lista de
descripciones que desea utilizar.

¢ Lista de descripciones con cédigos [2]: Similar al anterior salvo por la
presencia de un cédigo abreviado antes de cada descripcién (con un
espacio o una tabulacién entre medias). EI hecho de teclear el cédigo en
lugar de la descripcion acelerara la introduccion de las descripciones.

Puede utilizar simultaneamente dos listas, una de cada tipo. Utilice el botén
de funciones situado junto al campo Descripcion para gestionar sus listas.



Caracteristicas y atributos

Pueden utilizarse caracteristicas para describir objetos rapidamente (puntos,
lineas, etc.) y con mayor detalle que con una descripcion de texto estandar,
especialmente cuando se capturan datos para varios puntos que pertenecen al
mismo objeto.

Una caracteristica describe lo que es un objeto, mientras que los atributos
aportan informacién sobre ese objeto.

Las caracteristicas y los atributos pueden introducirse a medida que captura
datos 0 més adelante, editando los puntos de su trabajo. Las listas de
caracteristicas estan normalmente predefinidas y guardadas en formato XML
(archivo con extension FXL) para su uso directo en Survey Pro.

Elegir una base de datos de caracteristicas:

e Vaya a Trabajo >Configuraciones y abra la pestafia Lineas auto. Por defecto,
Survey Pro le invitara a utilizar el archivo GlobalFeatures.fx/ como archivo
de definicién de caracteristicas. Podréa elegir cualquier otro archivo FXL
elaborado especificamente para su trabajo y almacenado en el colector de
datos.

El archivo GlobalFeatures.FXL propone mas de 10 categorias de
caracteristicas (Edificios, Canalizacién subterranea, Paisaje, etc.). Cada
una de estas categorias contiene entre 5y 10 caracteristicas distintas.
También hay 10 caracteristicas adicionales que no pertenecen a ninguna
de las categorias.

Cada caracteristica tiene un icono, un nombre y un cdédigo de
caracteristica, consistente en una abreviatura del nombre de la
caracteristica (p. ej. "cp" para concrete pad (plataforma de hormigén)).

e Una vez haya elegido su archivo FXL, presione en &@.

Permitir introduccién de caracteristicas durante captura de datos:
e Vaya a Trabajo > Configuraciones y abra la pestafia Medicion.

e Active la opcion Pedido de caract. y atributos y presione en & .

Introducir caracteristicas durante captura de datos: Al capturar puntos, podra
asignar caracteristicas y atributos a cada punto por separado. Al capturar
lineas, tan solo debera asignar caracteristicas al primer punto cuando empiece
a capturar la linea. Se asignaran las mismas caracteristicas a los demas puntos
capturados de la linea.

Antes de almacenar un punto, Survey Pro le mostrara una lista de los cédigos
de caracteristica ya utilizados en el trabajo (véase el ejemplo de la pantalla).
Presione simplemente el botén del c6digo de caracteristica para introducir la
caracteristica correspondiente.
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también puede utilizarse para seleccionar un nuevo cédigo de
caracteristica en el archivo FXL seleccionado.

En el recuadro, podré definir todos los atributos del punto. Puede tratarse de
un archivo de imagen o de una descripcién del punto en relacién con su
ubicacién en la linea.

Anadir/Modificar caracteristicas editando puntos:
* Vaya a Trabajo > Base de Dados Zona.

e Seleccione un punto que requiera caracteristicas adicionales o una
correccion de atributos.

e Presione y abra la pestafia Caract..

* Presione para afiadir una nueva caracteristica (y definir sus
atributos), o para editar directamente los atributos de las caracteristicas
existentes si es necesario.

Manejo de la base de datos de caracteristicas:

e Suponiendo que haya presionado para acceder a la base de datos
de caracteristicas,

® Presione para establecer un filtro en la lista de caracteristicas, a fin
de poner de relieve las caracteristicas en las que esté interesado:

— Si selecciona Todo, se mostraran todas las caracteristicas (sin filtro)

— Si selecciona Cadigos en uso solo se mostraran las caracteristicas ya
utilizadas en el trabajo

— Si selecciona una categoria de caracteristicas (p. ej. “Limites
manuales”), solo se mostraran las caracteristicas pertenecientes a esta
categoria (véase el ejemplo de la pantalla).

Cambio entre descripciones y caracteristicas

Es posible cambiar facilmente el tipo de informacién identificativa adjunta al
punto que se esta a punto de capturar. El campo que acompafia al nombre del
punto justo antes de su captura puede ser una descripcion (Desc.) o una
caracteristica (Caract.).

Para cambiar entre estos dos tipos, solo hay que puntear la etiqueta del campo
[1] (botén de desplazamiento). Ahora podra utilizar botén de encendido ([2])
junto al campo para establecer un valor para el campo (véase a continuacion).
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Cabe mencionar que el botén de cambio entre Descripcién y Caracteristica

solo controla el campo de edicién al comenzar a capturar datos. Puede seguir
utilizando Pedido de descripcion y Pedido de caract. y atributos en la ficha Medicion
de Trabajo > Configuraciones para controlar lo que apareceré antes de guardar
el punto. En la siguiente tabla se muestran los distintos escenarios posibles.

Pedido de
caract. y
atributos

Pedido de
descripcion

El campo de
edicion es:

Comentarios

[N

Descripcion  |ACT. ACT.

Se le pide una descripcion y una caracteristica:

+ El valor predeterminado solicitado para la descrip-
cion es el definido antes de capturar el punto.

+ Cuando aparece, el campo Caract. esta vacio.

2 | Descripcion | ACT. DES.

Solo se le pide una descripcion:

+ El valor predeterminado solicitado para la descrip-
cion es el definido antes de capturar el punto.

+ No se guarda ninguna caracteristica para el punto.

3| Descripcion | DES. DES.

Ninguna solicitud:

+ La descripcion guardada para el punto es la asig-
nada en el campo Descripcion antes de capturar el
punto.

+ No se guarda ninguna caracteristica para el punto.

4| Caract. ACT. ACT.

Se le pide una descripcion y una caracteristica:

+ El valor predeterminado solicitado para el campo
Caract. es el definido antes de capturar el punto.

+ Cuando aparece, el campo Descripcion esta vacio.

5| Caract. DES. ACT.

Solo se le pide una caracteristica:

+ El valor predeterminado solicitado para el campo
Caract. es el definido antes de capturar el punto.

+ No se guarda ninguna descripcion para el punto.

6 | Caract. DES. DES.

Ninguna solicitud:

+ La caracteristica guardada para el punto es la asig-
nada en el campo Caract. antes de capturar el punto.

+ No se guarda ninguna descripcion para el punto.
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Funcién Cédigos rapidos

La funcién Cédigos rapidos esté disponible tanto para levantamientos 6pticos

como GNSS. Resulta especialmente Gtil si hay que capturar una serie de

puntos y que creemos que habra que definir una descripcioén o caracteristica
distinta para cada uno durante su captura.

e Para acceder a esta funcién, vaya al mend principal y puntee Levantamiento
> Caddigos rapidos.

La funcién Cédigos rapidos permite elegir rapidamente una descripcién o
caracteristica en una tabla de 12 descripciones o caracteristicas
predefinidas por el usuario.

e Para cambiar entre descripcién y caracteristica, puntee el botén
Descripcion/Caract. y seleccione la opcion deseada. La tabla siguiente se
actualizara para mostrar las 12 descripciones o caracteristicas
predefinidas.

e Paradefinir o cambiar la descripcion o caracteristica correspondiente a una
celda, puntee y mantenga presionada la celda hasta que Survey Pro
muestre una nueva pantalla en la que podra definir o cambiar la
descripcion o caracteristica. Si la celda esta vacia, significa que no tiene
una descripcion o caracteristica asignada.

e Para guardar un punto con una descripcion o caracteristica, introduzca el
nombre del punto y, a continuacién, puntee la celda de descripcién o
caracteristica que desee asignar al punto. A continuacién, el punto se
almacenara.

Notas

Survey Pro le permite adjuntar una o méas notas a cada punto a fin de que
pueda afadir libremente cualquier comentario que considere Gtil para
describirlo mejor. Una vez creadas, No pueden eliminarse.

Cuando esté creando o modificando un punto, haga lo siguiente para afiadir
una nota:

e Presione la pestafia Notas.

® Presione el botdn Anadir nota.

e Presione su nota en el campo de edicién superior.

e Cuando haya terminado, presione en Escribir ahora para validar la nota.

e Presione @ para volver a la pestafia Notas. La nota aparecera al final de la

lista. El encabezamiento de la nota muestra la fechay la hora en la que fue
creada.
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Survey Pro le permite personalizar el editor de notas para que pueda
introducirlas mas rapido. Se pueden crear hasta 16 botones para este fin. Para
cada uno de ellos, podra preconfigurar hasta 127 caracteres textuales o
numéricos. La etiqueta de cada botén (max. 5 caracteres, también editable)
tiene por objeto reflejar la secuencia de caracteres introducida por el botén.

Cuando esté creando o modificando un punto, haga lo siguiente para

personalizar un botén:

® Presione la pestafia Notas.

e Presione el botén Anadir nota.

e Presione en Personalizar.

e Presione el boton que desee personalizar (por ejemplo, “C2"). Se abrira la
pantalla Edicion cdodigo, en la que podra definir una nueva secuencia de
caracteres para el boton. También podra cambiar la etiqueta si procede.

e Presione & para validar la nueva definicién del botén y volver a la pantalla
anterior.

® Presione de nuevo en Personalizar para finalizar el proceso de definicion del
boton.

e Sipresiona de nuevo el botén que acaba de definir, este mostrara el campo
de edicién con el nuevo texto introducido por el botén. Podrd completar o
modificar este texto si lo desea antes de presionar en Escribir ahora para
validar su configuracién.

e Como en la ocasién anterior, presione & para volver a la pestafia Notas.

Observe la presencia de la pestafia Historial, que podréa utilizar para consultar
todas las notas previamente introducidas. Se pueden mostrar en orden
alfabético, de la mas reciente a la mas antigua, o de la mas utilizada a la
menos utilizada.

El visor de datos brutos muestra todas las acciones realizadas en el trabajo
actual desde que se cred. Las acciones sefialadas siempre aparecen de la mas
antigua (principio de la lista) a la més reciente (final de la lista).

Por defecto, cada accién se presenta en una linea, pero podra ampliar la linea
presionando el simbolo “+” para leer los detalles de la accion. A la inversa,

“won

podra reducir la linea presionando el simbolo “-".

Cuando abra el visor de datos brutos desde Trabajo > Ver/Editar datos brutos,
aparecera resaltada la Gltima accién. Si accede al visor de datos brutos
mientras esta editando un punto (es decir, presionando en Ver brutos en la
pestafia Derivacion), el visor destacara la accién que originé el punto
(introduccién manual, punto medido, punto importado, etc.).
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Cuadro de herramientas del visor de datos brutos

El visor de datos brutos viene acompafiado de una barra de herramientas que
podra utilizar como se indica méas abajo.

Icono

Funcién

Le lleva a la primera accion registrada en el trabajo.

Le lleva a la Ultima accidn registrada en el trabajo.

Le lleva a la accién anterior a la que estaba resaltada en la lista de acciones.

Vélido Unicamente después de haber utilizado el botén “izquierda” indicado més arriba.
Le permite volver a las diferentes acciones previamente consultadas con ayuda del bo-
ton “izquierda”.

Abre la funcién “Buscar punto”, con la que podra definir un criterio de blsqueda (nombre
del punto).

Vélido unicamente después de utilizar la funcién “Buscar punto”. Le lleva al siguiente re-
sultado de nombre de punto de la lista.

Le permite afiadir una nota como nueva entrada al final de la lista de acciones. En este
caso, la nota se elabora del mismo modo que al afiadir una nota a un punto.

Afiade inmediatamente la fecha y la hora actuales en una nueva linea al final de la lista
de acciones.

Edicion de datos de observacion manual

Todos los datos de observacién manual tomados en poligonal/punto radiado,
asi como las observaciones de repeticion o de nivelacion (monofilar o trifilar)
pueden editarse desde el visor de datos brutos:

e En el visor de datos/brutos, puntee y mantenga presionado el |apiz sobre la
observacién deseada y seleccione Editar datos observacion manual. Se abrira
la ventana Introducir datos observacion con las medidas actualmente
almacenadas para esta observacion.

e Corrija las medidas seglin sus deseos y, a continuacién, puntee &.
Después de esta accién, las observaciones se actualizaran
automaticamente con las medidas recién modificadas y se volveran a
calcular todos los puntos afectados por el cambio.




Recordatorio para
usuarios de GNSS

Si partimos del siguiente escenario:

Se ha creado un perfil de receptor, por lo que podemos utilizar el mévil RTK
en una red.

Si estamos utilizando un “mévil de red”, también se ha definido una red
con el fin de recibir correcciones de un servidor IP. (No es necesario crear
un perfil de red si se esta utilizando un “mévil” que recibe correcciones de
la base por radio).

Es necesario crear un nuevo archivo de trabajo con un sistema de
coordenadas y un geoide conocidos.

Ahora, siga estos pasos:

Encienda su receptor.

Inicie Survey Pro en el colector de datos.

Cree un trabajo en el que seleccionara el sistema de coordenadas (y el
geoide) utilizado.

Presione el icono Instrumento y seleccione Cambiar a GNSS.

Vaya a Levantamiento>Iniciar levantamiento.

Seleccione el perfil de receptor preparado previamente para su movil.

Seleccione la red utilizada (séltese este paso si esta utilizando un “mévil”
y no un “movil de red”).

Presione Conectar.

Espere hasta que el mévil reciba datos de la base.
Confirme/cambie el punto en el que se encuentra la base.
Configure los criterios de aceptacion para todas sus mediciones.

Aseglrese de que el receptor proporciona continuamente una solucién de
posicién “fija”. (También puede ir a Levantamiento > Estado GNSS para
comprobar el estado de recepciéon GNSS y, a continuacion, regresar a
Levantamiento > Captura datos).

Empiece a capturar sus datos (puntos, puntos d.eje, lineas, etc.). Los datos
deben capturarse utilizando una época de datos (como cuando se capturan
datos a lo largo de una linea) o promediando la posicién mediante una
ocupacion estatica en cada punto.

Cuando haya terminado, seleccione Finalizar levantam. en la pantalla Inicio.
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Gestion de Ob]etIVOS En versiones anteriores de Survey Pro habia una lista independiente para los
H H objetivos de referencia y visuales hacia delante. Con Survey Pro 5.2, ahora hay
mtehgentes una Unica lista de objetivo 6pticos, por o que puede elegir hacer una
observacién de cualquier objetivo desde cualquier rutina de medicion.
Esta mejora hace que algunas rutinas, como la repeticién, los puntos radiados
multiples y el disparo desde dos extremos, mucho mas sencillas de utilizar.
Con todos los objetivos épticos gestionados ahora desde una Unica lista de
objetivos, vera algunos cambios en la forma en que los campos de edicién de
OC:ST AL:2.300 REF:PTY, 224°59'59", AM re “altura de objetivo” se manejan en caso de tener un objetivo de referencia
® visalase: |1 |[¥] definido en la configuracién de la estacion: Si elije el objetivo de referencia fija
Desc. PR |[w]AmM: 2.000m R[+] como objetivo de la observacion actual, el campo de edicidén desaparece y la
altura del objetivo de referencia fija aparece en texto estético junto al selector
de objetivos inteligentes. De esta forma se evita que cambie la altura del objetivo
de referencia fija.
Al actualizar a Survey Pro 5.2, vera que todos los objetivos épticos ahora se han
fusionado en una Unica lista de seleccion de objetivos. Ya no hay una lista para
objetivos de referencia y otra para objetivos de vista hacia delante.

Referencia... | | Poligonal |Punto radiadol

Brl'ljU|a electrdonica Survey Pro puede integrar el uso de una brjula electrénica si el modelo de
colector de datos que usa cuenta con una.

Ajuste de la brijula electrénica

Vaya a Trabajo > Configuraciones. Si su colector de datos estd equipado con una
Configuraciones brajula electronica integrada, en la pantalla Configuraciones podré elegir la ficha

< General _|[Brijula C[Perfilesd..>]  Brdjula. Abra esta ficha. Desde la ficha pueden ejecutarse distintas funciones:
[[Fiabiltar bréjula del colector de datod ¢ Active o desactive la casilla Habilitar brajula del colector de datos para activar o
desactivar el uso de la brujula electrénica en Survey Pro.
Declinacién magnética: . ., J e y H
| e Introduzca la declinacién magnética (en grados y fracciones de grado).
e Si la brtjula esté activa, consulte la lectura de la brdjula:
[ cotbrbrgun |
ErTE © = ° 9

Py
128°

e Calibre la brajula. El procedimiento de calibracién es especifico para el
modelo de colector de datos utilizado. No obstante, normalmente se le pedira
que rote el colector de datos en el plano vertical u horizontal. A medida que
progrese, el colector de datos le proporcionara las instrucciones necesarias
en la pantalla hasta que el procedimiento termine.
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Uso de la brijula electrénica

Una vez en funcionamiento y correctamente calibrada, la brajula electrénica

le ofrecera la siguiente ayuda mientras usa Survey Pro:

e E| valor de rumbo actual aparecera continuamente en la esquina superior
izquierda del mapa activo (p. ej., Direccion brajula: 111°)

e En replanteos 6pticos, los indicadores de norte y sur apareceran en la
pantalla de la brdjula.

e Enreplanteos GNSS, donde estas indicaciones ya existen sin que haya una
brajula electrénica en funcionamiento, el valor de rumbo que ofrece la
brajula es méas preciso que el que proporciona GNSS (sobre todo si el moévil
esta detenido o se mueve lentamente), por lo que los indicadores N/S que
apareceran en la pantalla de replanteo procederan de la brijula y no de
GNSS.

Al replantear un punto con la brijula electrénica activa, el botén de la pantalla de
replanteo le permitiréd acceder también a los ajustes de la brijula.

105



Index

Symbols

;Donde esta el pt siguiente? 89
A

AC 50, 92

Aceptar al cumplir criterios 59
Aceptar de todos modos 59
Acimut 60

Acimut (introducir) 2

Acimut / Distancia 85

Acimut REF 40, 41

Acimutes verdaderos 39
Activar 25

ADELANTE / ATRAS 82, 83
Administrar instrumentos 23, 28,
30, 31, 32, 33

Administrar puntos de disefio 17
AH 50, 92

Al 41, 44, 46, 49

Ajuste de la configuracion de la
estacion 46

Alineaciones 20

Almac.pt 44

Almacenar pts d.eje 89

AM 43, 44, 46, 49, 82, 83, 93
Afiadir al inicio 6

Afiadir receptor 28

Ang. drch 48, 82

Angulo solamente 44

Archivo de control 74

Archivos de mapa base 8
Archivos SPI 25

Ayuda en pantalla 5

B

Barra de comandos 4

Barra de herramientas Zoom 10
Base (cambio) 67

Base (Iniciar base) 52

Base de datos de estacion de
referencia 67

Bluetooth 29

Botdn Alcance de zoom 10, 11
Botén de desplazamiento 7
Boton de funciones 7

Boton Ref 86

Brijula electrénica 79, 104
Burbuja de nivel 25, 90
Buscar 26, 91, 92

C

CAD &8

Calibracion (Introduccién a la) 62

Calibracion (procedimiento) 63
Calibracion (resolver) 66
Calibracion (un punto) 66
Calibracion del terreno 15, 52, 54
Calidad de la solu 57

Capa 16

Capacidad de base 3/

Capacidad de captura de datos 3/
Capacidad de mévil 3/

Capas 96

Captura datos 55, 57

Caract. (captura de datos) 58, 59
Caracteristica o descripcion (cambiar
entre ellas) 98

Carreteras 20

Casilla de verificacion 7

Cenit 48, 60

Codigo de colores (para
constelaciones) 35

Codigo de letras (para
constelaciones) 35

Codigos rapidos 100

Colimacién 25, 91

Compartir archivos por Internet 2/
Compensador 90

Comprobar 41

Con posproc. 57

Con posproces. Intervalo registro 53,
55

Conexion en serie 29

Config limbo 92

Config. estacion 41, 44, 94
Configs instrumento 25
Configuracion auto Spectra 27
Configuraciéon manual 27
Configuraciones /4

Configurar en el modo DESACTIV. 32
Configurar tip 44

Configurar tipo 4/

Control (captura de datos) 58
Correcciéon PPM 45

Correcciones 32

Correo 21

CR5 (formato de archivo) 16, 20
Crear instrumento nuevo 25
Criterios de aceptacion (GNSS) 56
CsV 16, 20

Cuadricula 15, 18

Curvay d.eje 88

Curvatura Tierra y refraccién 14, 39

D

D.eje (captura de datos) 58, 60
Datum 15

Definir una ubicacion 89
Delante 61

Des 51

Descripcién o caracteristica (cambiar
entre ellas) 98

Descripciones 96

DESMONTE / TERRAPLEN &3
DESMONTE/TERRAPLEN &2
DH 92

DI 50, 92

Direccion de dos puntos 61/
Directa e inversa 44

Directa solamente 44

Dist. Inclinada 48

Distancia horizontal 48
Distancia vertical 48, 60
Distancia y angulo 44

DropBox 21

DV 92

DXF (formato de archivo) &, 20
E

Editar (datos de observacién manual)
102

Editar puntos 16

Elev mira 82

Elev mira. 83

Elevacion remota 46
Enganchar 26, 92, 93

Enlace de datos 34

Entre 61

Esperar xx 87

Esperar.. 58

Espiral y d.eje 88

Estado de la bateria 91

Estado de recepcion GNSS 34
Estado del puntero laser visible 91,
93

Estandar 93

Exportar datos 20

F

Factor de escala 15

Faros 25, 91

Ficha &

Finalizar levantam. 68
Formato 92

Formato CSV 20

Formato FBK 20



Formato FLD 20
Formato HTML 20
Formato KML 20
Formato RAW 20
Funcién Seguirme 11
G

GDM 16

Geodésicas globales /8
Geodésicas locales 18
Geolock 25, 26

Girar a 26, 92

GNSS 23, 52, 53
Google Earth 20

H

Herramienta Sel. Auto 10
HRMS 57

|

Icono de punto (en general) 17
Icono de punto de disefio /7
Icono de punto eliminado 17
Icono de punto replanteado 17
Iconos (para puntos) 17
Importar datos /6

Info sat 35

Informes de levantamiento (generar)
20

Iniciar ahora 56

Iniciar config. Manual 29
Iniciar Levantamiento Pedir
proyeccién 54

Insertar pagina antes (o después) 6
Intervalo de tiempo 60

Intervalo dist. 60

Ir DRCHA / Ir IZQDA 82, 83

Ir NORTE / Ir ESTE &85

IXL 16

J

JOB (formato de archivo) 16, 20
JobXML 16, 20

JPG 8

JXL (formato de archivo) 16

K

KOF 16

L

LandXML 16

Levantamiento (formato de archivo)
20

Limbo 92

Limbo cero 82

Limbo referencia nuevo 49

Lineay d.eje 88
LisCAD 20

LLH 2

Luz de rastreo 93

Manual
pedir para cada punto 60
pedir una vez 60
Mapa activo &
Marca base 55
Méscara de elevacion 32
MED 2, 25, 91, 93
Medir referencia 43
Medir solamente 92
Medir y almacenar 92, 94
Menu principal 3
Modo de moévil auténomo 61
Modo demo 24
Modo manual 24
Modo med. 56
Modo topografico 57
Mostrar direcciones como 85
Mostrar estacién 89
Mover elemento 6
MOVIL 86
Mévil (Iniciar Levantamiento) 53, 54
N
Navegacién 89
NEE 2
Nivel de bateria 5
No almacenar 57
No mover por 60
Normal 93
o
Objetivo fijo 43
Objetivo movil 43
Objetivos inteligentes 42, 104
Obs. por pto triseccién 44
Observacion rapida 90, 92, 94, 95
Observaciones de repeticion 50
Observar 44
OCUPACION 87
Ocupar GNSS 60
Optica 23
Origen (de un punto) 16
P
Pantalla Control remoto 26, 83
Pantalla Detalles punto 76
Pantalla Inicio 3
Parar 26
PDI 20

PDOP 57

Pedido de PPM durante config.
Estacién 45

Peor residual 50

Perfil 20

Perfil de receptor 52, 53

Perfil de receptor (administrar) 30
Perfil de receptor (agregar) 28
Perfil de receptor (exportar) 3/
Perfil de receptor (importar) 3/
Perfil de receptor (introduccién a) 27
Perfil de receptor (modificar) 32
Perfil de red 27, 52, 54

Perfil de red (administrar) 33
Permitir en levantamiento PPK 57
Personalizar (pantalla Inicio) 5
Poligonal 47, 48, 51, 94
Poligonal (captura de datos) 58
Poligonal/Punto radiado 47
Polilineas 19

Por angulo 41

Por distancia 41/

Por punto 41

Por puntos 79

Por puntos administrados 79
Posicién (GNSS) 35

Posprocesado 23, 34

Potencia sefial 35

PPM 2, 39

PR 2

PR topo (captura de datos) 58

PR topo (criterios de aceptacién) 56
Preciso 93

Presionar y mantener presionado en
elementos de mend para administrar
la pantalla Inicio 5

Primer punto /5

Promedio (de) 50

Promedio para 57, 58

Proyeccion cartografica 15

Pto ocupacién 41/

Pts auténomos RTK 57

Puntero laser visible 26

Punto (captura de datos) 58
Punto conocido 39

Punto nuevo 40, 42

Punto radiado 47, 51, 94

Punto REF 40

Punto triseccién 44
Punto/triseccién desconocidos 39,
44

Puntos de replanteo, gestionar la lista



de 79
Puntos observados 16

Q

Quitar elemento 6

Quitar pagina 6

R

Radio 25

Rastreo 93

Recogida de datos de un
levantamiento 6/

REF 2

Referencia 45, 47
Refraccion 74

Repl. talud 88

Repl. talud del pto. 88
Replant. sig. 83

Replantear 94

Replantear a linea 88
Replantear linea oblicua 88
Replantear MDT 89
Replantear puntos 81, 83, 84, 85
Replantear sig. 85, 88
Replantear, GNSS 85
Replantear, mecénico 8/
Replantear, robético 83
Replanteo d.eje 88
Replanteo remoto &3
Requisitos de calibracién 56
Resolver 82

Rest. Ambigliedades 34
Rotar 46

RTK 34

Rumbo 60

Rumbo (introduccién) 2

S

Sec. Pt radiado radial 50
Secuencia 44

Secuencia obs. repet. 50
Seguir midiendo 59
Seleccién rapida 35, 91
SFN 16

Sistema de coordenadas
(seleccionar) 15

Solucién de posicién 3D 35
Subments 3

Surpac 16

Survey (formato de archivo) 76
SV min. 57

T

Tasa actual 60

Tecla MED 94

TIFF 8

Tipo de antena 55

Todo 50

Topografia 2D 41, 44, 46
Trabajo 13

Traslacion 46

Triseccién 39, 43

TXT 16, 20

U

Ubicacién de la base 66
Unidades 14, 92

Usar indice est. 32

Usar altima configuracion 39
\')

Ver del instrum. a la mira (no remoto)
82

Ver del instrum. a la mira (remoto) 83
Vista de mapa 4, 8

Vista del cielo 35

Visual h/adel 50

Visual h/adel. 47

VRMS 57

X

XML 16

XML (Formato de archivo) 20
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