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LOS  UAV O DRONES EN LA CARTOGRAFÍA 

AUTOMÁTICA  Y GENERACIÓN DE LA NUBE DE 

PUNTOS 
 Definición:  

 Un UAV se define con sus siglas en inglés, “Unmanned 
Aereal Vehicle”  

 Se trata de un vehículo volador no tripulado, también 
llamado “Dron”.  

 Sus tipos, modelos y usos son  muy variados, para:  

    --- Publicidad, Cine Documental, Eventos. 

 --- Seguridad, Vigilancia de Fronteras, Monitoreo. 

    --- Mantenimiento de Redes Eléctricas, Refinerías. 

  --- Usos Militares, Cartografía, Topografía y Geodesia. 

 --- Agronomía, Minería, Catastros, Control de Obras, GIS. 

 --- E-Market…   Y los demás…… 

 Requisitos para ser un DRON: Los DRONES o UAVS, 
deben ser pilotados AUTOMATICAMENTE, pero en la 
practica, se comportan en forma dual, es decir, pueden  ser 
intervenidos  y controlados por un operador desde tierra. 

 

 



 

 De Ala FIJA: Similares a los aviones de Aeromodelismo 

   Ebee, Mavinci, Predator ……….Arpía Venezolana. 

 De Ala  ROTATIVA: 

   Helicópteros, Cuadrópteros, Sextópteros, Octópteros ….. 

   Y todos dotados de una UNIDAD DE CONTROL CENTRAL: 

              Ciclo cerrado operativo, que al menos realiza 25 veces por 

segundo, la interrogación de los Sensores  de Navegación , y 

compensa y controla, el giro de los motores en el caso de Ala 

Rotativa, o los Alerones, Motor  y el Timón, en caso de los Drones 

de Ala Fija. 

  Sensores de NAVEGACION: 

  IMU INERCIAL,  Acelerómetros,  GPS , Altímetros, 

Brújula Electrónica, Radares, y Medidores de Velocidad entre 

otros. 

ARQUITECTURA DE LOS DRONES 

http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://images.gizmag.com/inline/smallestautopilot-15.jpg&imgrefurl=http://www.gizmag.com/tu-delft-worlds-smallest-autopilot/28845/&h=371&w=495&tbnid=JhlzfaKqxlEwnM:&zoom=1&docid=AUhc9lhPZ-djFM&ei=0Dd-VbudFuX-sATvq4OIAg&tbm=isch&ved=0CFEQMyhNME04rAJqFQoTCLvFnPnSkMYCFWU_jAod79UAIQ


SISTEMA  DE COMUNICACION 

REDUNDANCIA EN LOS OPERADORES  -Marco Legal----  

 ------ DOS O MAS OPERADORES   ---- Principal y Observador 

 ------CONTROL   A  LINEA DE VISTA --- SIN  BINOCULARES 

   EL EQUIPO  EN CUALQUIER MOMENTO DEBE 

RESPONDER AL OPERADOR DE TIERRA. 

  Sistema de COMUNICACIÓN: 

         Canales WIFI que sustenta un CONTROL que desde tierra  

permite operar remotamente todo el sistema con: 

         Comandos de Control de: Velocidad, Elevación, Giro, 

Banqueo, Cámara, Aterrizaje, Despliege de Paracaidas, 

Regreso a Casa, etc.….. 

      Consecuencias: Vuelos  a línea de vista. Tiempos de vuelo 

actualmente son de 40 a 50 minutos. 

        Dotados a veces de FPV ---- Flirt Persone View 

          Similar a un juego de Realidad Virtual 
 



LOS DRONES ACTUALES 

Micro Dron 

Mini Dron 

Fotografía 



ALA    FIJA   VS    OCTOPTERO 

Se carga por inducción electromagnética  

sobre líneas Eléctricas, que monitorea. 

Ocróptero   sencillo 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJ3qodyxkMYCFewyjAodolEAWw&url=http://www.gizmodo.com.au/2008/07/curlywinged_uav_will_leech_from_power_lines_fly_forever-2/&ei=-RR-Vd2JEOzlsASio4HYBQ&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNFlzciDqpO3yqkxnuKTvaf_B1UwBw&ust=1434412298034008
http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://mms.businesswire.com/media/20130725005495/en/377090/5/UAV_Blue_Logo_v2.jpg&imgrefurl=http://www.businesswire.com/news/home/20130725005495/en/Velodyne-Presents-Successful-Implementation-HDL-32E-LiDAR-UAV&h=2441&w=3053&tbnid=dBBLvn_0FiRXfM:&zoom=1&docid=NXPgRVdmSGjLOM&ei=iRN-VfDBHKLIsQSGx4CoAg&tbm=isch&ved=0CFoQMyggMCBqFQoTCLCq8aywkMYCFSJkjAodhiMAJQ


EL PREDATOR  UNA VERDADERA          

MAQUINA DE GUERRA 

Sistema de Comunicación 

Rango 3400 kilómetros 

Puede bombardear, utilizando bombas 

guiadas por Laser, o realizar misiones de 

espionaje, y regresar a la base, o 

Autodestruirse si  esta sitiado.  

http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.airforceworld.com/heli/gfx/predator/predator_agm114.jpg&imgrefurl=http://www.airforceworld.com/heli/eng/predator.htm&h=332&w=600&tbnid=u9PUoDDkUzANpM:&zoom=1&docid=c0_K9OUdZvs7XM&ei=iRN-VfDBHKLIsQSGx4CoAg&tbm=isch&ved=0CJwBEDMoYjBiahUKEwiwqvGssJDGAhUiZIwKHYYjACU


MONITOREO   AGRICOLA 

Control de irrigación, plagas, madurez del sembradío, 

zonas problemáticas. 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLfq4KizkMYCFSIwjAod8BYASA&url=http://www.grupoacre.com/uavs/productos/alquiler-drones&ei=phZ-Vbf_BqLgsATwrYDABA&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNGiMBA0N5R9TK0CE558sYpv4sV_9Q&ust=1434412819060083


UN  DRON  MUY  EXTRAÑO 
Todo lo que nuestra mente abarque, es valido en el mundo del DRON 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKGlhumwkMYCFcIyjAodCpoNjw&url=http://thefutureofthings.com/6197-excalibur-armed-uav/&ei=BxR-VeGFJ8LlsASKtLb4CA&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNFlzciDqpO3yqkxnuKTvaf_B1UwBw&ust=1434412298034008


      UN NIDO  DE  ARPIAS 

La Arpía Venezolana 

es nuestro DRON. 

Originalmente con 

motor de gasolina, 

CON GRAN 

AUTONOMIA, para 

vigilar nuestras 

fronteras y realizar 

misiones especiales de 

reconocimiento. 

Vemos un buen 

numero de estas 

ARPIAS en el 

hangar. 



EL  ARPÍA  MODERNO 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI67qvvUkMYCFYgljAodzyEKBQ&url=http://www.militar.org.ua/foro/aviacion-militar-bolivariana-de-venezuela-t36134-2430.html&ei=7Tl-Vc6QKIjLsATPw6go&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNEKnGa57_hP4lN7bma1lCAsW3zojA&ust=1434422036412992


UN DRON CON LIDAR Y CÁMARAS 

UN VERDADERO SEÑOR DE LA CARTOGRAFÍA 

 Precisión +- 5mm 

Construido por la empresa RIEGL, es una obra de Arte para 

realizar LIDAR en forma rápida, o en zonas de Alto Riesgo. 



EN VISTA DE QUE HAY DEMASIADOS, SE 

CREO EL ANTI-DRONE 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNbPm8zdkcYCFadnjAodcR4ARQ&url=http://www.blighter.com/products/blighter-auds-anti-uav-defence-system.html&ei=Msl-VdbuHqfPsQTxvICoBA&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNEi2jIRdIP-saPZRiKMNEhqR1P48A&ust=1434458775636539


EL   ANTI DRONE  REALIZA UN JAMMING  DE  

FRECUENCIAS  Y A VECES REALIZA  UN 

SPOOFING   
Obliga a que el DRONE se descontrole y caiga. Le envía Código Falso, o 

satura la banda de WIFI. En los 2.5 Ghz. Aproximadamente. 



OTROS ANTI DRONES NO TIENEN 

CONTEMPLACIÓN Y LOS TUMBAN CON RADAR 

INTERFEROMETRICO QUE DA CENTÍMETROS 

EN LA POSICIÓN DEL DRONE. 



MUY IMPORTANTE EN EL MARCO LEGAL  

EVITEMOS ACCIDENTES 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJLd4tuzkMYCFcdajAod-CIGXw&url=http://www.grupoacre.com/uavs/productos/ver/seguro-de-responsabilidad-civil&ei=ERd-VdKQBse1sQT4xZj4BQ&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNGiMBA0N5R9TK0CE558sYpv4sV_9Q&ust=1434412819060083


LA NAVEGACION POR WAYPOINTS 

Una vez preparado  el UAV en su plataforma 
de arranque, o para ser lanzado 
manualmente, el mismo, al despegar, SE 
ESTABILIZARA, tomara la altura 
programada y se dirigirá  al 1er Punto de 
Ruta o WAYPOINT, por el procedimiento 
de los QUATERNIOS,  o ángulos de Euler, 
muy similares  a los Cosenos de  dirección. 
Estos WayPoints, son los mismos Puntos 
de Ruta que buscamos o marcamos en los 
Navegadores. 

http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://copterix.perso.rezel.net/wp-content/uploads/2011/04/rotations1.gif&imgrefurl=http://copterix.perso.rezel.net/?page_id=74&h=431&w=688&tbnid=KDiEduQzJVZsKM:&zoom=1&docid=jJbxX2ymN5wn8M&ei=P0B-VYOcF4e0sATVh4DQDg&tbm=isch&ved=0CFIQMygtMC1qFQoTCMO33P7akMYCFQcajAod1QMA6g
http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.storyofmathematics.com/images2/hamilton_quaternion.gif&imgrefurl=http://www.storyofmathematics.com/19th.html&h=350&w=400&tbnid=lcPd7FaUAu8dVM:&zoom=1&docid=cOfiNlrVbRKkFM&ei=P0B-VYOcF4e0sATVh4DQDg&tbm=isch&ved=0CCgQMygNMA1qFQoTCMO33P7akMYCFQcajAod1QMA6g


ES MAS  FÁCIL EL CONTROL DE DIRECCIÓN 

CON LA MATEMÁTICA DE LOS  QUATERNIOS 

Nosotros nada que ver con esa MATEMATICA, que es para el Controlador, 

pero es bueno saber que existe. 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJb-l_jbkMYCFfQvjAodacEDeg&url=http://java.sys-con.com/node/99792/mobile&ei=PkF-VZbnBvTfsATpgo_QBw&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNGI7C2MDbMIfpt12O8WzXH0tsrJCQ&ust=1434423743613595


VUELO AUTOMATICO Y REGRESO 

A CASA  

 Por lo general los DRONES o 
UAVS de vuelo AUTOMATICO, 
despegan, cumplen con una misión 
y (regresan a CASA) aterrizan en 
forma Automática.  

 

 Existe un PLANIFICADOR  de 
MISION, que sobre el mapa de 
GOOGLE, se les traza su ruta, y se 
proyecta el paso sobre diferentes 
WAYPOINTS para terminar 
aterrizando en forma Automática o 
Asistida en el lugar de despegue, u 
otro seleccionado. 

http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJ_Z-O7EkMYCFURkjAodiF0A1g&url=http://blog.systemgeo.com.ua/ebee-rtk-bpla-novogo-pokoleniya/&ei=DCl-VZ-jK8TIsQSIu4GwDQ&bvm=bv.95515949,d.cWc&psig=AFQjCNGvW_WTaM1-Ah5O1AQVIlcLkJYrEw&ust=1434417681304820


MISION CUMPLIDA Y DESCARGA 

   “EL   DRON  PARA TOPOGRAFIA”  

 Sin embargo los UAVS para  TOPOGRAFIA O 
CARTOGRAFIA,, deben crear algo mas, el MODELO 
DIGITAL  DEL TERRENO o DTM, para obtener 
mapas y cartas del mismo. 

La misión de los  DRONES de 

vigilancia, publicidad, seguridad 

etc., se reduce a la toma de 

imágenes y/o video, y salvo que 

sean en tiempo real,  se descargan  

una vez en  tierra, con muy poco 

post proceso, se realizan simples  

operaciones de filtraje y cosido de 

imágenes para mostrar un 

mosaico. Las deformaciones y 

errores geométricos pasan 

desapercibidos en drones 

regulares. 

 

Misión Cumplida 



PASOS  EN  UN LEVANTAMIENTO 

TOPOGRÁFICO  POR  DRON  

 Planificación del Vuelo, estableciendo Puntos de 
control, inspección previa del terreno, sitio de 
despegue y aterrizaje. 

 Vuelo en el terreno tomando las imágenes: 

 Descarga y post proceso de las imágenes: 

    Obtención  de la Nube de puntos del  
terreno 

     Generación de curvas de nivel y modelo 3d 

     Filtraje y obtención de data atributiva 

 Creación de productos secundarios : Perfiles 
longitudinales y transversales, cortes de terreno, 
mapas GIS, Vistas 3D, Ortofotos, etc…….. 



PANTALLA DEL PLANIFICADOR Y CONTROL 

DEL VUELO  

 



OBSERVEMOS ESTA VISTA DE TODAS LAS 

IMÁGENES TOMADAS 



METODOLOGIA PARA LA OBTENCION  

DE  LA  NUBE DE PUNTOS. 
Metodología: 

 Calibración de la cámara y compensación, en la imagen por los 
coeficientes y parámetros de la misma.   

 Búsqueda de los Puntos Clave en todas la imágenes. 

 Ajuste en Bloque de toda la faja o sistema de imágenes: 

 Se utilizan los datos de Navegación, guardados por cada 
imagen: Coordenadas GPS, IMU, Acelerómetros, Brújula, 
Altímetro y demás sensores.  

 Establecimiento de los Puntos de Control Terrestre  o GCPs.  
Si no se usan GCP se  obtendrá una exactitud de 2 o 3 metros en 
Horizontal, pero si usamos GCP es posible obtener una exactitud 
Horizontal, de 2 a 3 cm que equivale  a 2 o 3 veces la Exactitud 
de los GCP, puestos con RTK. 

  



LOS  SIFT O  PUNTOS  CLAVE  

 Utilizando Algoritmos de visión robótica, como los 
SIFT, se han producido grandes avances en el 
reconocimiento de objetos. 

 Los SIFT, o Scale Invariant Feature Transformation, 
o  Transformacion de Dispositivos de Escala 
Invariable, identificarán puntos únicos dentro de la 
imagen.  

 Estos puntos SIFT denominados Puntos Clave, los 
obtendremos por búsqueda en cada fotografía o 
imagen tomada en el vuelo. 

 Para su búsqueda, se generan con la imagen varios 
niveles o capas de crominancia y se establecen las 
Diferencias Gausianas entre los mismos, para crear 
regiones de uno o varios pixeles, con tamaño y 
orientación,  etiquetadas y únicas  que  forman los  
Puntos Clave  de la imagen.   



CREACION DE LA NUBE DE PUNTOS.  

 Ajuste de bloques 

  --- Restaura la geometría al disparo original de la 
imagen. 

  --- Pone la imagen en el espacio, al igual que era cuando 
se creo.  

  --- Aparear los Puntos Clave de cada imagen en dos o 
mas  fotografías. Mayor redundancia, mejora las elipses 
de error. Se pueden restringir para  N repeticiones.  

  --- Por medio de métodos de COLINEARIDAD calcula  la 
Cota de cada Punto, que esté  apareado en varias 
imágenes al mismo tiempo. 

  Y el punto pasa a ser PUNTO de la NUBE, dado que ya 
tiene Coordenadas y Cota.  

 Las recomendaciones generales es que cada Punto 
Clave, esté presente por los menos en  5 imágenes y se 
recomienda hasta 15 o más imágenes comunes por 
punto, para ser un Punto de la Nube. 



 Para poder cumplir con ese alto nivel de apareamiento 

de imágenes, es necesario tener por lo menos un solape 

longitudinal de un 80 % y de un solape  transversal del 

60 %.  De lo contrario, los Puntos SIFT o Puntos Clave, 

no serán comunes en varias imágenes, y no se les 

podrá calcular la Altura por Colinearidad,  y no 

pasarán a la Nube de Puntos del modelo.   

NECESITAMOS    MUCHO  

SOLAPAMIENTO ENTRE  IMAGENES 



VEAMOS  ALGUNOS MODELOS DE 

UAV TOPOGRAFICOS  

Los mas avanzados 

ya no necesitan de 

Puntos de Control 

Terrestre. Disponen 

de un sistema GPS 

RTK, que guarda la 

posición milimétrica 

al momento de 

tomar la Foto. 

Ofrecen una 

precisión típica de    

3 cm Horizontal y 

5 cm en Vertical. 

SIRIUS  PRO de MAVINCI 

Alemania. 

http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.rivistageomedia.it/media/k2/items/cache/2039f9c06c46d5e4b5d871c0089d076b_XL.jpg&imgrefurl=http://www.rivistageomedia.it/20140527489/rilievo-e-localizzazione-evidenza/il-nuovo-drone-uas-di-topcon-e-mavinci-al-forum-technologyforall.html&h=498&w=900&tbnid=Y9WYMcoCqsKaJM:&zoom=1&docid=quC0OVrEmmXfeM&ei=khV-VZisIo_msATyhoLwDQ&tbm=isch&ved=0CC0QMygSMBJqFQoTCJi9rqWykMYCFQ8zjAodcoMA3g


LA BASE  RTK  ESTA YA LISTA. 

Puede usar cualquier BASE RTK  convencional y también NTRIP. 

Envía correcciones por el mismo  CONTROL del  Avión. 



EL SISTEMA MA-VINCI  DE ALEMANIA ES DISTRIBUIDO 

TAMBIÉN POR TOPCON De acuerdo al 
cálculo del GSD 
(Ground Sample 
Distance),  es decir 
el tamaño mínimo 
que asignaremos a 
nuestro pixel, 
deberemos volar a la 
altura conveniente. 
Si deseamos una 
precisión de 2 cm., 
sin puntos de 
Control Terrestre, 
en modalidad 
RTK, nuestro vuelo 
será a una altura de 
120 metros, 
cumpliendo a 
cabalidad con un 
solapamiento del 
80% longitudinal y 
60% transversal. 

http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.rivistageomedia.it/media/k2/items/cache/2039f9c06c46d5e4b5d871c0089d076b_XL.jpg&imgrefurl=http://www.rivistageomedia.it/20140527489/rilievo-e-localizzazione-evidenza/il-nuovo-drone-uas-di-topcon-e-mavinci-al-forum-technologyforall.html&h=498&w=900&tbnid=Y9WYMcoCqsKaJM:&zoom=1&docid=quC0OVrEmmXfeM&ei=khV-VZisIo_msATyhoLwDQ&tbm=isch&ved=0CC0QMygSMBJqFQoTCJi9rqWykMYCFQ8zjAodcoMA3g
http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://i.ytimg.com/vi/FBIGXFh5X_I/maxresdefault.jpg&imgrefurl=http://www.youtube.com/watch?v=FBIGXFh5X_I&h=576&w=1024&tbnid=4iyaF1eqBk0o3M:&zoom=1&docid=rS7Lz36MHKUFyM&ei=khV-VZisIo_msATyhoLwDQ&tbm=isch&ved=0CFwQMyg3MDdqFQoTCJi9rqWykMYCFQ8zjAodcoMA3g


 

Después de  
Planificar  la 
Misión, usando 
GOOGLE  o los 
mapas que 
tengamos 
disponibles, como 
base de la misma, 
SIRIUS queda 
programado, y en 
vuelo, nos envía 
continuamente su 
posición para poder 
monitorear desde 
tierra el progreso 
del mismo, así 
como parámetros 
de energía 
disponible, 
temperatura de 
motores, posición, y 
otro elementos de 
interés para 
control del vuelo. 

EL SISTEMA MA-VINCI  DE ALEMANIA ES DISTRIBUIDO 

TAMBIÉN POR TOPCON 

http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.rivistageomedia.it/media/k2/items/cache/2039f9c06c46d5e4b5d871c0089d076b_XL.jpg&imgrefurl=http://www.rivistageomedia.it/20140527489/rilievo-e-localizzazione-evidenza/il-nuovo-drone-uas-di-topcon-e-mavinci-al-forum-technologyforall.html&h=498&w=900&tbnid=Y9WYMcoCqsKaJM:&zoom=1&docid=quC0OVrEmmXfeM&ei=khV-VZisIo_msATyhoLwDQ&tbm=isch&ved=0CC0QMygSMBJqFQoTCJi9rqWykMYCFQ8zjAodcoMA3g
http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://i.ytimg.com/vi/FBIGXFh5X_I/maxresdefault.jpg&imgrefurl=http://www.youtube.com/watch?v=FBIGXFh5X_I&h=576&w=1024&tbnid=4iyaF1eqBk0o3M:&zoom=1&docid=rS7Lz36MHKUFyM&ei=khV-VZisIo_msATyhoLwDQ&tbm=isch&ved=0CFwQMyg3MDdqFQoTCJi9rqWykMYCFQ8zjAodcoMA3g


EL DRON TRANSMITE SU POSICIÓN QUE 

ES MONTADA SOBRE LA PLANIFICACIÓN 



MAS VISTAS  DEL PROGRESO DE VUELO 



UN CONCEPTO DE AVIÓN MENOS 

CLÁSICO 

 



OTRO  DRON QUE TRABAJA CON RTK 
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DIAGRAMA DE SU CAPACIDAD DE 

ATERRIZAJE 
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FIBRA DE CARBONO + PLÁSTICO 

En general garantizan mas de 

250 barrigazos sin que se 

estropee, y venden el cuerpo 

por separado como repuesto. 

Hay operadores muy expertos que lo agarran con la 

mano al momento de aterrizar y no tocan tierra. 



UN  SEXTOPTERO  MUY  REPUTADO 

Observen que se trata 

de un controlador 

estándar de 

aeromodelismo. 



LAS CAMARAS SON LOS OJOS DEL 

SISTEMA 

 Suelen tener entre 12 a 
16 Megapixeles. 

 Con distancia focal 
entre 5 a 25 mm, pero se 
suele usar mucho una 
distancia focal de 16 
mm. 

 Es necesario que la 
cámara guarde la foto 
en forma muy rápida, 
máximo 1 segundo. 

Por lo general, 
programables a foco fijo Canon  S 110 

Por supuesto, están las NIKON, LEICA, ROLLEI y muchas más. 

Asegúrese de que sean compatibles con el Dron. 
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CÁMARAS MAS SOFISTICADAS 

SUELEN SER MAS COSTOSAS 

          Cámara  de espectro muy 

amplio, para monitoreo de 

cosechas, bosques y uso 

agrícola principalmente. 

Cámara Térmica, para 

monitoreo especial de 

instalaciones 

industriales y áreas 

criticas a la 

temperatura 



SOFTWARE  PARA  DRONES 

TOPOGRAFICOS 



SERVICIOS DE TOPOGRAFÍA CON DRONES 

Software: 

-Compra completa 

-Alquiler mensual 

-Pago por proceso: 

  por imágenes 

  por kilómetros 

cuadrados. 

Con o sin asesoría. 



MANTENIMIENTO DE TORRES ELÉCTRICAS Y 

CHIMENEAS EN LA INDUSTRIA 

PETROQUÍMICA 



SERVICIOS DE INSPECCIÓN  

 UAS topográficos en la palma de nuestra mano 



     ORTOMOSAICO 3D         /     ORTOFOTOMAPA TRIDIMENSIONAL 

MODELO DIGITAL DE TERRENO 
PRODUCTOS  FINALES 



PRODUCTO FINAL 



PRODUCTO FINAL 

MODELO DIGITAL DE TERRENO 

PLANIMETRÍA 



PRODUCTO FINAL 

ALTIMETRÍA 
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CONCLUSIONES 

La evolución continua en la medida en que el hombre realiza 

progresos en su cultura. Estos aportes a la Topografía, no 

implican ni mucho menos la preocupación de algunos 

profesionales, de que los Drones van a reemplazar su trabajo de 

campo. Contrariamente, los Drones realizaran nuevos aportes 

laborales, que al igual que el GPS, las Estaciones Totales y los 

Escáneres enriquecerán su patrimonio profesional y 

aumentaran sus niveles de conocimiento. 

GRACIAS POR SU ATENCIÓN 


